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Wstep

Miejski Plan Adaptacji (zwanym dalej MPA) do zmiany klimatu, to dokument, ktéry wymaga nowego
spojrzenia na charakterystyke miasta. Spojrzenie to zostaje podporzgdkowane ocenie, na ile miasto jest
przygotowanie na zagrozenia wynikajace z jego otoczenia oraz na ile jest ono na te zagrozenia wrazliwe.
Przy czym za otoczenie miasta uznaje sie te czes¢ srodowiska przyrodniczego, ktdrg zwiemy klimatem.

Klimat przez wiele lat byt uznawany za staty (wzglednie zmienny, ale w bardzo dtugim horyzoncie
czasowym) element przyrody. Dzi$ ocenia sie z wysokim prawdopodobiefdstwem, ze w wyniku
dziatalno$ci cztowieka klimat zmienia sie, a z catg pewnoscig obserwowana jest szybka zmiana klimatu,
polegajgca na ocieplaniu sie atmosfery, a wraz z nig coraz wiekszych czesci Ziemi. Stagd wynika
koniecznos¢ oceny na ile srodowisko zycia ludzi — miasto, jest na tg zmiane przygotowane.

Takiemu spojrzeniu na miasto stuzy szereg analiz i diagnoz, ktére przygotowywane zostaty w toku
opracowywania niniejszego MPA. W przypadku Miasta Stargard w ramach MPA przygotowano:
1) analize zagrozen klimatycznych dla miasta,
2) ankiete przeprowadzong wsréd mieszkanicow miasta na temat ekologicznych postaw, zmian
klimatu i sSrodowiska oraz warunkdw zycia w Stargardzie,

3) analize interwencji strazy pozarnej w wyniku gwattownych zjawisk pogodowych,

4) analize stresu cieplnego na terenie miasta,

5) analize hydrologiczng pokazujgca problemy z gospodarce wodg deszczowg w miescie,
6) analize zasilania miasta w energie,

7) diagnoze zdolnosci adaptacyjnej i wrazliwosci,

8) diagnoze odpornosci,

9) diagnoze podatnosci,

10) diagnoze ryzyka.

Whioski z tych analiz wraz z dodatkowymi informacjami pochodzgcymi ze statystyki publicznej,
miejskiej oraz dokumentéw strategicznych miasta, uporzagdkowano w formie analizy SWOT. Diagnoza
tego typu to w istocie szereg szczegdtowych analiz porzadkujgcych informacje o zdolnosci adaptacyjnej
miasta, jego wrazliwosci oraz odpornosci i podatnosci na zagrozenia klimatyczne. Cato$¢ zebrano w tym
opracowaniu przedstawiajgc na koniec najwazniejsze wnioski.

Whioski z wykonanych analiz i diagnoz s3 podstawga do sporzadzenia czesci planistycznej dokumentu,
ktory stanowi czesc Il catosci opracowania MPA.



1. Analiza zagrozen klimatycznych

Analizujgc aktualne narazenie obszaru miasta a czynniki klimatyczne mogace wystgpi¢ w
przysztosci wzieto pod uwage szereg zmiennych klimatycznych i danych meteorologicznych
dostepnych z dekady 2010-2020 (za danymi KLIMADA 2.0). Przeanalizowano ich dotychczasowy
przebieg oceniajac biezacy stan klimatu oraz zwigzane z tym narazenie na czynniki klimatyczne w
trzystopniowej skali: wysokie, srednie, niskie. Narazenie wysokie oznacza, ze zjawisko pogodowe
wystepuje czesto oraz w duzym (nawet ekstremalnym) natezeniu. Narazenie Srednie oznacza, ze dane
zjawisko wystepuje dos¢ czesto, ale rzadko osiggato wartosci ekstremalne. Narazenie niskie za$
oznacza, ze dane zjawisko pogodowe pojawiato sie rzadko i w zasadzie nie osiggato wartosci
ekstremalnych.

W nastepnym etapie zostaty przeanalizowane scenariusze zmiany klimatu dla regionu wraz z
prognozowanymi wartosciami podstawowych parametréw meteorologicznych. Zmiany iloSciowe
oceniono w perspektywie dwdch horyzontéw czasowych — dekady 2051-2060 oraz 2091-2100. Do
analizy wykorzystano dane prognozy umiarkowanie niekorzystnej zmiany klimatu (scenariusz RCP8.5).
Dane pochodzg z najnowszych wynikéw predykcji zmiany klimatu opracowanych dla catego kraju w
sposéb umozliwiajacy odniesienia ich do skali lokalnej w projekcie KLIMADA2.0, przez Instytut Ochrony
Srodowiska-Panstwowy Instytut Badawczy.

Po zestawieniu uzyskanych wynikéw ponownie przeprowadzono procedure oceny stopnia
narazenia na czynniki klimatyczne — tym razem dla warunkdw w przysztosci: 2050 oraz 2095. W
zaleznosci od sity i kierunku prognozowanego trendu zmiany klimatu, przeprowadzono procedure
poréownawczg warunkow klimatycznych w przysztosci w relacji do stanu aktualnego, odpowiednio
obnizajac lub podwyzszajgc stopien narazenia. Wyniki tak wykonanej analizy dla miasta przedstawiono
w ponizszej Tabeli 1.1.

Tabela 1.1 Narazenie (ekspozycja) Miasta Stargard na zmiany klimatu dzis$ i w przysztosci.

Prawdopodobienistwo T Narazenie Narazenie
Camnik Skala wystapienia dgtraczr?;zlz do dekad przyszte, | Zmiana klimatudo | przyszte,
b Ziawiska | W ciagu roku - e | 2051 006h | dekada | dekady2091-2100 | Dekada
dekada 2011-2020 2051-2060 2091-2100
&radni nd, 0 0
S 9,6°C | charakterystyka dia Niskie 10,75 C[; Niskie 126 C’O Srednie
Powietrza catego roku wzrost 0 1°C wzrost 0 2 0C
Amplituda nd
temperatury powietrza Q ' o 8,4 °C, L 8,6 °C, L
okresu 9,00C cha::zliéergsrtgta dla Srednie spadek 0 0.6 °C Niskie spadek 0 0,4 °C Niskie
cieptego 9
Amplituda nd
temperatury powietrza Q ' . 8,4 °C, " 70C, .
okresu 80C charcaaliéerzsrtzllzz dla Niskie przyrost 0 0,4 °C Niskie spadek 0 19C Niskie
chtodnego 9
nd
X ' . 752 mm, L 955 mm, . .
Suma roczna opadéw | 719 mm cha:;l:ggsrtgta dla Niskie wzrost 0 5% Niskie wzrost 0 33% Srednie
. nd' .
Sredni opad dobowy 2mm | charakterystyka dla Niskie 2,1 mm Niskie 2,6 mm Srednie
catego roku
Liczba dni z opadem w -
rokup 136 dni | charakterystyka dla Niskie 137 dni Niskie 141-142 dni Niskie
catego roku
Opady nawalne it} :
opw 2}6 iy dob‘ 3,1 dnia | charakterystyka dla Niskie 3,4-3,7 dnia Niskie 4,1-4,3 dnia Srednie
pOW. ¢ catego roku
Srednia predko$¢ wiatru g}g nd, Srednie | Brakzmian | Srednie 3,1 mis Srednie




charakterystyka dla
catego roku
Tornada i traby
P ELEE | <0,1% Niskie | Brakzmian | Niskie Brak zmian Niskie
pow. 30 m/s)
Promieniowanie nd
1070- ' L Spadek 0 Spadek 0
s{oneczr;e 1702 charakterystyka dla Niskie do 1060 Niskie do 10381042 Niskie
[kWh/m?] catego roku
Sezon wegetacyin nd, 275-282 dni, ) 310-315 dni,
m 85 OCVJ Y| 260 dni charakterystyka dla Niskie wydtuzenie Srednie wydtuzenie
P- catego roku 0 15-22 dni 0 50-55 dni
Stopniodni tmp. $redniej . 3 L 187 dni, : . 328 dni,
dobowej >18°C 130 dni 35% roku Niskie 51% roku Srednie 90% roku
Liczba dni goracych, . n - . .
tmp. 25 0C 32 dni 9% roku Srednie 42 dni
Temperatura ujemna, . 0 4 . 13-15 dni, L 7-5 dni, L
<0 OC 23 dni 6,3% roku Srednie 4.1% roku Niskie 29 roku Niskie
o . it - . . 223-226 dni -
(liczba dni bez opadu w | 228 dni | charakterystyka dla Srednie Bez zmian Srednie b o Srednie
€z zmian
roku) catego roku
Opady i zaleganie $niegu .
. ; . L 41-46 dni L 19-24 L
0, ) )
(||czbaé<ri]?é zznzgkrywa[ 65 dni 18% roku Niskie 12% roku Niskie 5% roku Niskie

Tabela 1.1 ocena stopnia narazenia na czynniki klimatyczne

Wyniki analizy narazenia wskazujg, ze:
1) wystepuje i utrzyma sie narazenie co najmniej srednie dla nastepujgcych czynnikdw klimatycznych:

a)

b)

d)

susza (okresy suche) — dtugos$¢ okresdw bezopadowych pozostanie taka sama, ale dotkliwosé
suszy moze zwiekszaé sie ze wzgledu na rosnace srednie i maksymalne wartosci temperatury
powietrza oraz zmienno$¢ charakterystyki opadow w czasie (dla przyktadu, wyniki symulacji
wskazujg utrzymanie w przysztosci duzej zmiennosci sumy i natezenia opaddéw rok do roku
i dekada do dekady),

powodzie btyskawiczne — symulacje przysztych warunkéow klimatycznych wskazujg na przyrost
liczby dni z natezeniem opadu >10 mm/dobe, mniej przyrosnie liczba dni z intensywnym opadem
>20 mm/dobe, co dla Stargardu oznacza zagrozenie lokalnymi podtopieniami.

fale upatéw — symulacje warunkéw termicznych nie pozostawiajg watpliwosci co do wzrostu
liczby dni cieptych (pow. 18°C temp. dobowa w roku) oraz upalnych (pow. 25°C temp. dobowa
w roku); w obu przypadkach prognozowany jest intensywny wzrost tych dwéch parametréw
pogody,

dodatkowo — prognozowany spadek natezenia promieniowania stonecznego bedzie sprzyjat
wystepowaniu bardzo niekorzystnych warunkéw biometeorologicznych: okresy z wysoka
temperaturg powietrza beda charakteryzowaty sie tzw. pogodg parna, o wysokiej wilgotnosci,
co jest odczuwalne jako niesprzyjajgca tzw. duszna pogoda; w okresach tych bedzie
wystepowato duze narazenie ludnosci na zdrowotne skutki pogody, w szczegdlnosci dla oséb
starszych, chorujacych na nadcisnienie, z niewydolnoscig oddechowg oraz dzieci.

2) wzrastajgce w czasie narazenie klimatyczne ku wysokiemu dotyczy nastepujgcych czynnikéw
klimatycznych:

a)

ekstremalna temperatura dodatnia — okresy wystepowania temperatury pow. 25°C bedzie
pojawiac sie czesciej z tendencja do wydtuzania sie, potegujac ilos¢ takich zjawisk jak
pojedyncze dni upalne, noce tropikalne, fale goraca (trwajgcy nieprzerwanie przez co najmniej
7 dni okres z temperatura nie nizszg niz 25°C); wigzg sie z tym negatywne skutki zdrowotne dla
spoteczenstwa (taka pogoda sprzyja odwodnieniu, ciezkiemu odczuwaniu choréb uktadu
krazenia, zawatom serca, porazeniom stonecznym, wigze sie z ryzykiem fali dodatkowych



zgondw) oraz z niekorzystnym wptywem na lokalne zasoby i jakos¢ wéd powierzchniowych
(intensywne parowanie) oraz warunki wegetacyjne (intensywna ewapotranspiracja powoduje
utrate zasobow wody glebowej, hamujgc przyrost biomasy).
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Rys 1.1 Zmiana temperatury Sredniej w ciggu roku do 2100 roku w powiecie stargardzkim (zrédfo: KLIMADA 2.0)

b) opady nawalne — zwiekszeniu moze ulec zaréwno wysokos¢ pojedynczego opadu, jak i liczebnosé
dni z wysokimi sumami opaddw, ktdre juz wspodiczesnie przynoszg straty i utrudniajg
funkcjonowanie miasta i generalnie obszaréw zurbanizowanych w zwigzku z podtopieniami; przy
czym waznym wyréznikiem jest tu prognozowany wzrost czestosci wystepowania opadéw o
natezeniu do 10 mm/dobe, przy niewielkim przyroscie liczebnosci epizodédw wystepowania opadow
o natezeniu pow. 20 mm/dobe, prognozowana jest tendencja do zachowania wspétczesnej liczby
dni z opadami ekstremalnymi (w sumie), ale z obnizeniem ich natezenia; oznacza to, ze skrajnie
wysokie chwilowe opady beda wystepowac z co najmniej tg sama czestotliwoscig w roku, ale ich
czas trwania bedzie sie skracat przy zachowaniu objetosci opadu — konsekwencjg bedg bardzo stabo
przewidywalne w prognozach pogody lokalnie wystepujgce krétkotrwate opady o bardzo duzym
natezeniu powodujace stricte lokalne podtopienia, co zmusza do jak najszybszego wprowadzenia
dziatan nakierowanych na zwiekszanie retencyjnosci podifoza i przeciwdziatanie intensywnym
sptywom powierzchniowym (dziatania te bedg szczegdlnie pilne na terenie miasta w konsekwencji
wysokiego zréznicowania terenu oraz licznie wystepujgcych osuwisk).

c) wydtuzenie okresu wegetacyjnego do 350 dni w roku — biorgc pod uwage potozenie geograficzne
Miasta Stargard (jest to obecnie najcieplejszy region Polski), miasto jest eksponowane na
jednoczesne oddziatywanie morza Baftyckiego oraz Oceanu Atlantyckiego na lokalne warunki
termiczne, tu globalna tendencja do szybkiego ocieplania sie w trakcie chtodnej pory roku skutkuje
drastycznym skréceniem liczby dnia  w roku z temperaturg ponizej 5°C. Dla $rodowiska
przyrodniczego oraz gospodarki oznacza to wieksze zapotrzebowanie na zasoby wadd
powierzchniowych i glebowych, wynikajace z gospodarczo korzystnego wydtuzenia sie okresu
wzrostu roslin, ale niestety — przy jednoczesnym wystepowaniu stresu wodnego; skutkiem bedzie
koniecznos$¢ przewidzenia nawadniania i zraszania powierzchni miejskiej w celu utrzymania
korzystnych warunkow bioklimatycznych dla mieszkarncéw oraz dobrej kondycji pokrywy roslinne;j,
niezbednej do tagodzenia skutkéw miejskiej wyspy ciepta.
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Rys 1.2 Zmiana sumy opaddow w powiecie stargardzkim do roku 2100. (Zrédto: KLIMADA 2.0)

3) spadek narazenia do poziomu niskiego dla nastepujgcych czynnikéw klimatycznych:

a) ekstremalne temperatury ujemne — obecny Sredni poziom narazenia miasta i gminy zastgpiono
poziomem niskim, poniewaz liczba takich dni moze spasé¢ nawet o potowe do korca wieku, ponizej
liczby dni z ekstremalng temperaturg dodatnig,

b) opady i zaleganie sniegu —wraz ze spadkiem iloSci dni z niskg temperaturg, spadnie znaczgco liczba
dni z opadem i retencjg $niegu zas okres zalegania pokrywy $nieznej z 18% dni w roku spadnie do
jedynie 5% dni w roku.
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Rys 1.3 Zmiana grubosci pokrywy snieznej w powiecie stargardzkim do roku 2100. (Zrédfo: KLIMADA 2.0)

Generalnemu ociepleniu klimatu w okresie zimowym bedzie sprzyjato czestsze wystepowanie opaddéw
deszczu w porze chtodnej, co niekorzystnie wptynie na mozliwosci retencjonowania wody
w postaci $niegu na okres przypadajacy na wegetacje. Wzrost temperatury oznacza rowniez strate
zasobow wodnych na rzecz parowania. Nalezy wiec oczekiwac:

8



1) czestszego wystepowania powierzchniowego odptywu wody (w tym mozliwych podtopien
w okresie chtodnym wynikajacych z gwattownego topnienia pokrywy snieznej i braku mozliwosci
retencyjnych podtoza),

2) deficytu wody zwigzane]j z zapotrzebowaniem wodnym roslin w okresie wegetacyjnym — okres
wegetacyjny bedzie sie szybko wydtuzat, siegajgc nawet pow. 200 dni w roku z temperaturg dobowa
pow. 10°C,

3) spadku zasobow wodd powierzchniowych w wyniku zmiany ustroju hydrologicznego ciekéow
(w wyniku cieptej zimy).

Przedstawiony wynik analizy stanu wspdtczesnego klimatu oraz prognoz do korica XXI w. jest podstawg
W poprawnym przeprowadzeniu analizy wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej Miasta Stargard,
prowadzac do wnioskéw koncowych — podatnosci miasta na zmiany klimatu. Przy czym
w dalszych analizach zostang wziete pod uwage jedynie te czynniki klimatyczne, dla ktérych narazenie
w przysztosci okreslono jako co najmniej Srednie w okresie przysztym, tj. do 2100 .

Sposrod stwierdzonych i zhierarchizowanych powyzej czynnikéw klimatycznych trzy sposréd nich sa
krytyczne i w najwiekszym stopniu beda oddziatywaty na obszar miejski i jego mieszkaricow. Sg to
nastepujgce zagrozenia:

1) ekstremalna temperatura dodatnia — okresy wystepowania temperatury pow. 25°C bedg pojawiaé
sie czesciej z tendencjg do wydtuzania sie, potegujac ilos¢ takich zjawisk jak pojedyncze dni upalne,
noce tropikalne, fale gorgca (trwajacy nieprzerwanie przez co najmniej 7 dni okres z temperaturg
nie nizszg niz 25°C).

2) opady nawalne — zwiekszeniu moze ulec zarowno wysokos¢ pojedynczego opadu, jak i liczebnosé
dni z wysokimi sumami opaddw, ktére juz wspodiczesnie przynoszg straty i utrudniajg
funkcjonowanie miasta oraz generalnie obszaréw zurbanizowanych w zwigzku z podtopieniami.
Waznym wyrdznikiem jest tu prognozowany wzrost czestosci wystepowania opaddéw o natezeniu do
10 mm/dobe, przy niewielkim przyroscie liczebnosci epizodéw wystepowania opaddw o natezeniu
pow. 20 mm/dobe. Prognozowana jest tendencja do zachowania wspdtczesnej liczby dni z opadami
ekstremalnymi (w sumie), ale z obnizeniem ich natezenia; oznacza to, ze skrajnie wysokie chwilowe
opady beda wystepowac z co najmniej tg sama czestotliwoscig w roku, ale ich czas trwania bedzie
sie skracat przy zachowaniu objetosci opadu.

3) stres wodny, na ktéry sktada sie kilka naktadajgcych sie na siebie, zmieniajgcych sie czynnikow
klimatycznych, tj. deficyt wody zwigzanej z zapotrzebowaniem wodnym roslin w okresie
wegetacyjnym, podczas gdy okres wegetacyjny bedzie sie szybko wydtuzat, siegajgc nawet pow. 200
dni w roku z temperaturg dobowa pow. 10°C, a takze spadek zasobdéw wéd powierzchniowych w
wyniku zmiany ustroju hydrologicznego ciekdw (w wyniku cieptej zimy).

Ponadto istotne znaczenie w oddziatywaniu na Miasto Stargard (cho¢ nie krytyczne) bedzie miato
zjawisko wystepowania silnych wiatréw, powodujgc utrzymanie sie na wysokim poziomie liczby
epizodow wystepowania silnego wiatru towarzyszacego gwattownym opadom i burzom, ktéry
powoduje wiele szkéd dla infrastruktury miejskiej.

Szanse zwigzane ze zmiang klimatu sprowadzajg sie do nastepujacych dwdch:

1) Obnizenie liczby dni ze opadami $niegu i grubosci pokrywy $nieznej, co moze obnizyé koszty
odsniezania ulic i szkody wywotane zaleganiem $niegu;

2) Obnizenie liczby dni mroznych, co obnizy liczbe oséb poszkodowanych w wyniku odmrozenia
lub wychtodzenia oraz obnizy potrzeby energetyczne w zakresie dostawy ciepta do budynkow.



2. Analiza badania opinii mieszkanncow Stargardu (ankieta)

W ramach opracowywania diagnozy do projektu , Miejskiego Planu Adaptacji dla Miasta Stargard”
przeprowadzono wsérdd mieszkaricéw wywiad kwestionariuszowy wykorzystujagc w tym celu ankiete
internetowg i papierowa. Celem badania byto zebranie informacji na temat ekologicznych postaw
mieszkancéw oraz poznanie ich opinii na temat zmiany klimatu i warunkdéw zycia w Stargardzie.

W badaniu wzieto udziat 376 oséb w wieku 15 lat i wiecej. Zdecydowang wiekszosé, bo az 61% stanowity
kobiety. Najliczniejszg grupga uczestniczacych w badaniu byty osoby w przedziale wiekowym 45-59 lat
(30%), nieco mniej liczng byta grupa oséb w wieku od 35 do 44 lat (27%). Wsrdd badanych 70%
ankietowanych mieszka w Stargardzie ponad 24 lata. Ws$réd respondentéw byly roéwniez osoby
niemieszkajgce w Stargardzie, ale pracujace lub uczace sie w Stargardzie (7 oséb). W grupie
ankietowanych 75% oséb mieszka w zabudowie wielorodzinnej, 20% w jednorodzinnej (5% oséb
odmowito udzielenia informacji o rodzaju zabudowy).

Ptec

m Kobieta
= Mezczyzna
= Inne

Odmowa / brak
odpowiedzi

Rys 2.1 Uczestnicy badania ankietowego w podziale na ptec.

Wiek

2%
". = 15-24 lat

30%

m 25-341at
= 35-44 |at

45-59 lat
= 60i wiecej lat

= Odmowa odpowiedzi

Rys. 2.2 Uczestnicy badania w podziale na wiek.
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lle lat mieszkasz w Stargardzie?

= Nie wiecejniz 5 lat

5-14lat
15-24 lata
14%
25-34|ata
= 35-44 |ata
20% = 45-59 [at

m 601 wiecej lat

= Nie mieszkam, ale pracuje /
ucze sie w Stargardzie |

Rys. 2.3 Uczestnicy badania- czas zamieszkania w Stargardzie.

PODSUMOWANIE WYNIKOW ANKIETY
Warunki zycia w Stargardzie

Mieszkancy Stargardu najbardziej sg zadowoleni ze stabilnej dostawy energii elektryczne;j i ciepta (85%
badanych). Grupa mieszkarncéw niezadowolonych z dostaw energii stanowita 5% badanych. Kolejnym
aspektem, z ktérego zdecydowanie lub raczej zadowoleni sg mieszkancy jest jako$é powietrza poza
sezonem zimowym. Z czystosci powietrza zima jest zadowolonych juz znacznie mniej badanych (66% vs
40% os6b), ale nadal stanowig oni wiekszo$¢. Niezadowolonych z jakos$ci powietrza w okresie zimowym
jest 29% respondentéw. Pozytywnie zostata oceniona liczba terendw zieleni, jednak z ich stanu i
wygladu jest zadowolonych mniej mieszkancéw (58% vs 51%). Podobna cze$¢ badanych ocenita
negatywnie ilos¢ terendw zieleni (24%) i ich stan (25%). Hatas, jako kolejny aspekt zycia w miescie, jest
na zadawalajacym poziomie dla 54% respondentéw. Dla 24% stanowi ucigzliwos¢ — ci mieszkanicy sa
raczej lub zdecydowanie niezadowoleni z poziomu hatasu w poblizu domu. Przepustowos¢ ulic
Stargardu wydaje sie zadowalajaca dla ponad potowy respondentéw, poniewaz czas dojazdu do pracy
lub szkoty byt przez 20% z nich okreslony jako zdecydowanie zadowalajacy a przez 33% - jako raczej
zadawalajgcy. Negatywna ocene wystawito 20% ankietowanych. Miejska komunikacje zbiorowa
pozytywnie ocenia mniej niz potowa mieszkaricéw, ale zadowolonych z jej ustug jest wiecej (43%) niz
niezadowolonych (24%). Ocena liczby sciezek rowerowych jest najmniej zréznicowana — 36%
respondentéw jest zdecydowanie lub raczej zadowolonych, 30% jest zdecydowanie lub raczej
niezadowolonych, dla 34% ten aspekt zycia w Stargardzie wydaje sie obojetny. Najwiecej negatywnych
opinii uzyskata liczba miejsc parkingowych. Z tego aspektu zycia w Stargardzie niezadowolonych byto
39% respondentow. Oséb zadowolonych jest 8% mniej. Tyle samo (31%) jest oséb, ktore nie miaty
skonkretyzowanej opinii (ani zadowolony(a), ani niezadowolony(a)).

11



Poziom zadowolenia z réznych aspektdow zycia w Stargardzie

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

7z czystosci powietrza w okresie zimowym 31% 0% |
7 czystosci powietrza poza okresem zimowym  JLA I 0% 49% 1 /%
ze stabilnej dostawy energii elektrycznejiciepla  LRSeRI0SEN 41% A% ]
z poziomu hatasuw poblizu domu I/ EESEEER NN 31% 7.7
zliczby terendw zieleni, np. parkéw, skwerdw,... IEN/ SISOV NN 37% L 2100
zliczby miejsc parkingowych NV DN 22% L 0% |
zliczby sciezek rowerowych  IEE/ RS2 26% - 10% |
ze stanu, wygladu terendw zielonych, np. parkdw,... Wi/ ISR S 36% L1000
zmiejskiej komunikacji zbiorowe] BN SIS0 29% 140 |
zczasu dojazdu do szkoly, pracy WA/ SIS 270N 33% e |

M zdecydowanie niezadowolony(a) M raczej niezadowolony(a)

M ani zadowolony(a), ani niezadowolony(a) raczej zadowolony(a)

m zdecydowanie zadowolony(a)

Rys. 2.4 Poziom zadowolenia mieszkancow z réznych aspektdw Zycia w Stargardzie

Na pytanie ,Jakie trzy obiekty uwazasz za najwazniejsze w sgsiedztwie miejsca zamieszkania?” niemal
% respondentéw odpowiedziato park lub inna zielen miejska (74,1%). Ponad potowa (55,5%) wskazata
infrastrukture drogowa i komunikacje miejska, natomiast szkotfa, przedszkole, ztobek byty
najwazniejszymi obiektami dla 39,2% badanych. Mniej niz 1/3 mieszkancow wskazata opieke medyczna
i apteke (30,9%). Niewielka réznica w ilosci wskazan byta pomiedzy matym sklepem osiedlowym a
duzym sklepem / supermarketem — odpowiednio 28 % i 27,2%. Obiekty kulturalne byty
najwazniejszymi obiektami dla 13,1% respondentéw. Bliskos¢ wody (rzeka, kanat, ciek lub zbiornik
wodny) byta wazna dla 12%. Najmniej 0séb (5,1%) wskazato kosciot jako najwazniejszy obiekt w poblizu
zamieszkania.

Najwazniejsze obiekty w poblizu miejsca zamieszkania
0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0%

parklubinnazieleimiejska GG 74,1%
infrastruktura drogowa, komunikacja miejska I  55,5%
szkota, przedszkole, zlobek GGG 39,2%
opieka medyczna, apteka IEEEEEEEEEENNNNG 30,9%
mate sklepy osiedlowe I 23,0%
duzysklep, supermarket GGG )7,7%
obiekty kulturalne NN 13,1%
rzeka, kanal, cieklub zbiornik wodny I 12,0%
kosciol M 5,1%

Rys 2.5 Najwazniejsze wg mieszkarcow Stargardu obiekty w sgsiedztwie miejsca zamieszkania
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Postrzeganie zmiany klimatu przez mieszkancéw Stargardu

Pytanie ,Jak waznym problemem jest, Twoim zdaniem, zmieniajgcy sie klimat?” badato postrzeganie
zmiany klimatu przez mieszkaricéw Stargardu w wymiarze globalnym. Zdecydowana wiekszo$¢ (66%) z
nich uwaza zmieniajgcy sie klimat za problem bardzo wazny. Dla 21,5% respondentow jest to problem
raczej wazny.

Postrzeganie zmiany klimatu

16% = Bardzo waznym

1,9% 0
2,7% “l

,8%
= Raczejwaznym

= Aniwaznym aniniewaznym

Nie ma zmiany klimatu

= \W ogodle niewaznym
= Raczej niewaznym

m Nie wiem / Trudno powiedzie¢

Rys. 2.6 Zmiana klimatu wg mieszkaricow Stargardu

Dla 5,6% o0sdb zmieniajacy sie klimat jest problem obojetnym (ani waznym ani niewaznym), a dla 3,5%
- niewaznym. Zaledwie 3 osoby (0,8%) nie miaty zdania.

Nieliczni respondenci (2,7%) podwazali istnienie zmiany klimatu. Byty to osoby w wieku od 15 do 59
lat.

Pytanie: ,Jak sqdzisz, w jakim stopniu mieszkaricy Stargardu odczuwajg skutki zmieniajgcego sie
klimatu?” Miato na celu badanie lokalnego wymiaru postrzegania zmiany klimatu. Wielu (90,2%)
mieszkancéw twierdzi, ze skutki zmieniajacego sie klimatu sg odczuwalne. Wéréd badanych 16,5%
respondentéw ocenito ten skutek oddziatywania jako bardzo duzy, 49,5% - jako raczej duzy, natomiast
24,2% jako raczej niewielki.

Odczuwanie skutkow zmieniajgcego sie klimatu

20% 2%

“ m W raczejduiym

= W raczej niewielkim

3,7%

= W bardzo duiym

Nie wiem / Trudno
powiedzie¢

= W ogdle nie odczuwajg
skutkdw zmiany klimatu

= Nie ma zmiany klimatu

Rys. 2.7 Stopien odczuwania skutkow zmian klimatu wg mieszkaricow Stargardu
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O braku odczuwania skutkéw zmiany klimatu przez mieszkaricdw Stargardu byto przekonanych 2,9%
respondentdéw. Tyle samo respondentdw (11 oséb) podwazato istnienie zmiany klimatu. Byty to osoby
w wieku od 15 do 59 lat. Wiecej oséb (3,7%) nie miato zdania.

Z danych wynika, ze do najgrozniejszych dla bezpieczenstwa mieszkaricow Stargardu zjawisk naleza:
susze, niedobory wody (43,6%); gwattowne ulewy, nawatnice, burze (39,4%), zanieczyszczenie
powietrza, smog (38%) oraz fale upatéow (35,4%). W dalszej kolejnosci wymieniane s3: silne wiatry,
huragany; nieprzewidywalne zmiany pogody; powstawanie miejskich wysp ciepta; powodzie /
podtopienia oraz choroby zwigzane ze zmiang klimatu. Na uwage zastuguje to, ze zjawiska tgczone z
zimg wskazywane byty najrzadzie;j.

Zjawiska stanowigce najwieksze zagrozenie dla bezpieczenstwa mieszkancow
Stargardu

0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 30,0% 35,0% 40,0% 45,0% 50,0%

Susze, niedobory wody I 43 6%
Gwaltowne ulewy, nawalnice, burze I e 39, 4%
Zanieczyszczenie powietrza, smog IS 38 0%
Faleupatow I 35 /%
Silnewiatry, huragany I — S () 3%
Nieprzewidywalnezmiany pogody m—— 3 6%
Powstawanie miejskich wysp ciepta IEEEEEGEGEEEEGENNNNN 16,5%
Powodzie / podtopienia n—— 15, 0%
Choroby zwigzane ze zmiangklimatu I ————— 1) %
tagodnezimy mE—————— 9 3%
Gwaltowne opadys$niegu, gradu m—— 4 8%
Nie wiem/Trudno powiedzie¢ M 4 0%
Silnemrozy = 1,9%
Zadneznich mm 1,9%

Rys. 2.8 Zjawiska zagrazajgce bezpieczeristwu wg mieszkaricw Stargardu.

Az 12 respondentow wymienito nastepujgce czynniki majgce wptyw na wystgpienie zagrozenia
klimatycznego - definiujgc je samodzielnie:

N o oA W IN R
—_—— = = = = —= —

00

9)

brak cienia na rynku, jedna wielka patelnia,

beton otaczajacy, wycinanie starych drzew,

tworzenie "parkéw" w ktérych jest wiecej betonu niz zieleni,

brak studzienek odwadniajacych,

plesn od wilgoci / budowanie domdw z tanich materiatéw /balkony nieoszklone,
zfa jakos$¢ wody w kranie,

zwezanie drog,

zbyt duza ilos$¢ samochoddéw w miescie,

rowerzysci — utrudnienia na drodze,

10) zwiekszenie populacji dzikich zwierzat w miescie,
11) nadmiar zwierzagt domowych, w tym bezpanskich

Jako przedsiewziecia przeciwdziatajgce wskazanym zagrozeniom mieszkancy Stargardu najczesciej
wskazywali:
— rozbetonowywanie powierzchni zabetonowanych, np. placéw, parkingéw (40,4%);
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— zatrzymanie (retencjonowanie) wody deszczowej w miejscu opadu i spowalnianie jej odptywu do
kanalizacji lub ciekdw wodnych, np. tworzac ogrody deszczowe, zbiorniki wodne, zielone dachy,
zielone $ciany, powierzchnie przepuszczalne (34%)

— zwiekszanie/tworzenie nowych terenéw zieleni, np.: tworzenie parkéw, skweréw, sadzenie drzew
i krzewow (33%).

Kolejne miejsce zajmuje wykorzystywanie wody deszczowej, np. do podlewania parkdw, zieleni ulicznej.

Mniej wiecej co pigty respondent pozytywnie ocenit :

— corazlepsze przygotowanie stuzb zarzadzania kryzysowego do wystepowania ekstremalnych zjawisk
pogodowych;

— realizacje dofinansowania grantowego na wymiane starych piecow weglowych na piece
niskoemisyjne,

— oraz wskazat na koniecznos¢ tworzenia zacienionych miejsc wypoczynku, np. altan, wiat
ogrodowych lub naturalnych w cieniu drzew itp.

Na uwage zastuguje to, ze edukacja ekologiczna jest postrzegana jako najmniej skuteczna

w przeciwdziataniu wskazywanym zagrozeniom.

Az 6 respondentdw wymienito nastepujgce dziatania definiujac je samodzielnie:

— podtaczenie pozostatych dzielnic miasta do sieci cieptowniczej,

— wprowadzenie przymusowego demontazu piecéw w domach i mieszkaniach oraz przytaczenie do
sieci centralnego ogrzewania,

— poprawic jakos¢ wody pitne;j,

— edukacja rowerzystéw na temat bezpieczeristwa w ruchu drogowym,

— lokalizacja tawek ( w tym w cieniu) by mozna byto na chwile odpocz3¢,

— wprowadzenie okresowego zakazu koszenia traw w parkach i skwerach.
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Dziatania, ktore wiadze Stargardu powinny podjacw celu zapobieZenia zagrozeniom

Rozbetonowywanie powierzchni zabetonowanych, np. placow, a0.8%
parkingow

Zatrzymanie (retencjonowanie) wody deszczowej w miejscuopadu i
spowalnianie jej odptywu do kanalizacji lub ciekow wodnych, np. ...

T 34, 0%

Zwiekszanie [ tworzenie nowych terenow zieleni, np. tworzenie
parkow, skwerdw, sadzenie drzew | krzewow

I ::.0%

Whykorzystywanie wody deszczowe], np. do podlewania parkaw,
zieleni ulicznej

I 71

Lepsze przygotowanie stuzbzarzgdzania kryzysowego do
wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych

Wymiana starych piecdw weglowych na piece niskoemisyine [ NN :0.5::

Tworzenie zacienionych miejsc wypoczynku, np. altan, wiat
ogrodowych lub naturalnych w cieniu drzew itp.

I 11,0%

I 15,5%

Wzmocnienie i rozbudowa infrastruktury przeciwpowodziowej |
kanalizacji deszczowej

I 17.5%

Iierzenie jakosci powietrza oraz informowanie o zagrozeniach
zwigzanych z jego zanieczyszczeniem

Rozstawianie w upalne dni kurtyn wodnych | NNREEEE 14.1%

I 17.3%

Tworzenie cgdlnedostepnych poidetek z darmowa wodg do picia | NN 12.5%

Termemeodernizacja budynkow | NNNEMN 12.2%

Ograniczenie ruchu pojazddw samochodowych | 1.0

Pomoc finansowa i porady przy instalacji (OZE) odnawialmych Zrodet
energii przez mieszkancow np. fotowoltaika, pompy ciepta, .

Edukacja ekologiczna | 10,9%

I 11,2%

Zadneznich | 0,3%
Mie wiem/Trudno powiedzie¢ | 0,3%

00% 50% 100% 150% 20,0% 250% 30,0% 350% 40,0% 450%

Rys.2.9 Dziatania jakie powinny by¢ podjete w celu zapobiezenia zagrozeniom.

Postawy ekologiczne mieszkarnicow Stargardu

Najwiecej mieszkaricow deklaruje, ze ogranicza: zuzycie wody (26,9%), energii elektrycznej i ciepta
(25,5%) oraz wie jak zadbaé na zdrowie i bezpieczenstwo podczas fali upatéw (21,7%). Najwiecej
respondentéw zdecydowanie popiera wykorzystanie deszczéwki do podlewania roslin w okolicy ich
zamieszkania (72,9%). 52,3% jest zdecydowanie gotowych podja¢ dziatania ograniczajagce marnowanie
zywnosci, a 51,6 % zdecydowanie chciatoby by budynek, w ktéorym mieszkajg posiadat energie
elektryczng z OZE. Z najwiekszg liczbg odmow spotkatyby sie zagadnienia z zakresu: préby naméwienia
mieszkancéw do kompostowania w domu, zrezygnowania z korzystania z samochodu na rzecz
komunikacji miejskiej lub roweru oraz wybdr rozwigzan ekologicznych, gdyby oznaczato to dodatkowe
nakfady finansowe.
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Postawy ekologiczne mieszkaricow Stargardu
Chciatbym [ cheiatabym wiedziec jak dbac o swoje zdrowie i
bezpieczefstwo podczas fali upatu = 26% 6% 2LT%
R 2125 1% =
desrczowke do podlewania roslin =
Cheiatbym J chciatabym wychodzac z domu sprawdzad informacje _ I 13

ojakosci powietrza w swoje] okolicy

Jestem gotdw [ gotowa zamiast z samochodu, karzystac z

komunikacji zbiorowej lub roweru e 7% 201% 126% [163%
Jestem gotow [ gotowa brac udziat w wydarzeniach
R I s3% 0 233% 62uR 4w

proekologiczmych
Jestem gotdw [ gotowa wybierad rozwigzania ekologiczne, nawet
R ! : P I aeE% 0 233% 107%59%
wtedy, gdy oznacza to dodatkowy koszt

RIS e e SRR . SLO% 4f% 295%

energii elektryczne] i ciepta
STRRTTERR T ST e 6 784 268

wody

Cheiatbym / cheiatabym podjat prébe kempostowania w domu [ IESEETA) s

Cheiatbym [ chciatabym by budynek w ktdrym mieszkam posiadat

energie cieplng z OZE %
RO SRR e T RN . 37%  67% 46
energie elektryczng z OZE
JZetE gate B0 RIS SR W ARSI % 99% 9B

terendw zieleni w swojej okalicy

fEE T B I R RN N 245%  16% 201%

marncwanie ywnosci
0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% BO,0% 90,0%:100,0%

W idecydowanietak MRaczejtak  MRaczejnie Zdecydowanienie  WJui to realizuje

Rys.2.10 Postawy ekologiczne mieszkaricéw Stargardu.

Woda

Najwiecej oséb deklaruje, ze chciatyby by w ich okolicy wykorzystywano deszczowke do podlewania
roslin. Zdecydowanych jest 73,9% respondentdw, raczej zdecydowanych — 21,2%. Wsréd badanych 14
0s6b (3,8%) juz realizuje takie dziatanie. Zamieszkujg one zaréwno budynki jedno- jak i wielorodzinne.
Jednoczesnie jest to dziatanie, ktére ma najmniej przeciwnikéw (2,1%).

Jednoczesnie najwiecej respondentéw deklaruje, ze ogranicza zuzycie wody (26,9%). Ankietowani
wskazali, ze 64,5% z nich chciataby poznaé metody ograniczania zuzycia wody, 7,8 % raczej, a 0,8%
zdecydowanie nie jest tym zainteresowane.

Energia

Kolejne miejsca zajmujg dziatania zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii. Wéréd badanych 87,4%
0s6b chciatoby, ieby zamieszkiwany przez nich budynek posiadat energie cieplng z OZE.
,Zdecydowanie tak” odpowiedziata prawie potowa (49,9%) oséb, ,raczej tak” — 37,5%.

Z kolei energie elektryczng z OZE w zamieszkiwanym przez siebie budynku chciatoby 86,3%
respondentéw. ,,Zdecydowanie tak” odpowiedziata ponad potowa (51,6%) osdb, ,raczej tak” — 34,7%.
Rozwigzanie to posiada 4,6% respondentdw, wiekszo$¢ z nich zamieszkuje domy jednorodzinne.
Natomiast ciepto z OZE w budynku posiada 10 respondentdw (2,7%), sposréd ktérych 8 ankietowanych
mieszka w domu jednorodzinnym, a dwéch respondentéow odmowito odpowiedzi. Posiadanie w
zamieszkiwanym budynku energii cieplnej z OZE ma nieco wiece]j przeciwnikéw (10%) niz posiadanie
energii elektrycznej z OZE (9,1%).

Respondentdw, ktérzy deklarujg, ze ograniczaja zuzycie energii elektrycznej i ciepta jest niewiele mniej
(23,5%) niz tych oszczedzajgcych wode. Natomiast jest wiecej mieszkancow (71,2%), ktérzy chcieliby
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pozna¢ metody ograniczania zuzycia energii elektrycznej i cieplnej. Ankietowani wskazali, ze 4,6% z nich
raczej a 0,8% zdecydowanie nie jest zainteresowane tematem.

Jakos¢ powietrza

Najmniej z ankietowanych (2,1%) deklaruje, ze wychodzac z domu sprawdza informacje o jakosci
powietrza w swojej okolicy. Chciatoby to robi¢ 72,5% respondentéw. Cho¢ warto zauwazyé, ze w tej
grupie przewazajg umiarkowane deklaracje (stanowig one 38,5%). Niemal co pigty ankietowany raczej
nie jest zainteresowany informacjami o jakosci powietrza w swojej okolicy. Natomiast 5,6%
respondentéw deklaruje, ze zdecydowanie nie chce sprawdzac takich informacji. Nieco ponad potowa
z ankietowanych zadeklarowata, ze jest gotowa zamiast z samochodu, korzysta¢ z komunikacji
zbiorowej lub roweru. Zdecydowanych na takie posuniecie byto 24,3%, raczej zdecydowanych — 26,7%
0s6b. Co piaty respondent raczej nie zrezygnuje z samochodu. Natomiast 12,6% ankietowanych
zadeklarowato, ze nie zmieni srodka transportu.

Odpady

Ponad 2/3 ankietowanych deklaruje gotowo$é podjecia dziatah ograniczajgcych marnowanie
zywnosci. Ponad potowa respondentéw (52,3%) jest zdecydowana takie dziatania podjgé, prawie %
(24,5%) jest w swej deklaracji ostrozniejsza. Nieliczni (2,1%) ,raczej” lub ,,na pewno” nie podejma
dziatan. Natomiast najmniej chetnych jest do podjecia préby kompostowania (36,6%) i jednoczes$nie
najwiecej sceptykow (33,3%) i przeciwnikéw podjecia takiego dziatania (17,5%). Chociaz zdecydowana
wiekszo$¢ osob, ktdre zdecydowanie lub raczej nie chcg podjgé préby kompostowania w domu mieszka
w budynku wielorodzinnym, sg wsrdd nich mieszkancy budynkéw jednorodzinnych. Podjecie préby
kompostowania w domu deklaruje 12,6% respondentéw, mieszkajgcych w obu typach zabudowy.

Zdrowie i bezpieczenstwo podczas fali upatu

71,4% respondentéw zadeklarowato che¢ dowiedzenia sie, jak dbaé o swoje zdrowie i bezpieczestwo
podczas fali upatu. Umiarkowanie i zdecydowanie niezainteresowanych wiedzg w tym obszarze byto
6,9% respondentow. Wsrdd ankietowanych 21,7% deklarowato, ze posiada wiedze o tym, jak dbac o
swoje zdrowie podczas fali upatéw. Fale upatéw sg szczegdlnie niebezpieczne dla osdb starszych. Warto
odnotowaé, ze w tej grupie wiekowej 60 i wiecej lat, nie bylo nikogo, kto deklarowatby brak
zainteresowania zdobyciem wiedzy na temat radzenia sobie podczas fali upatéw - 28% deklarowato
posiadanie wiedzy na ten temat, 40% deklarowato zdecydowane zainteresowanie, a 32% umiarkowane
zainteresowanie zdobyciem wiedzy jak dba¢ o swoje zdrowie i bezpieczenstwo podczas fali upatu.

Chciatbym / chciatabym wiedzie¢ jak dbac o swoje zdrowie i
bezpieczenstwo podczas fali upatu - odpowiedzi oséb w
wieku 60 i wiecej lat

m Juz to realizuje

32%
Zdecydowanie tak

Raczejtak

40%

Rys. 2.11 Zdrowie i bezpieczeristwo podczas fali upatu
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Zaangazowanie

Niemal 6% respondentéw deklaruje, ze wybiera rozwigzania ekologiczne nawet wtedy, gdy oznacza
to dodatkowy koszt. Nieco ponad 60% mieszkarncow deklaruje gotowosé wybierania wspomnianych
rozwigzan, z tym ze wiekszos$¢ z nich (42,8%) jest w swej deklaracji ostrozniejsza. Takiego zobowigzania
,raczej nie podejmie sie” 23,3% ankietowanych, a zdecydowanie ,,nie” 10,7%.

Gotowos¢ brania udziatu w wydarzeniach proekologicznych deklaruje ponad 2/3 mieszkancow
(68,1%). Analogicznie do wczesniej wspomnianego dziatania 45,3% jest ostrozniejsza w swej deklaracji.
Taka sama cze$s¢ osdéb (23,3%) ,raczej nie bedzie chciata” bra¢ udziatu w wydarzeniach
proekologicznych. Natomiast 6,2% zdecydowanie odmodwita deklaracji udziatu. Nieliczni (2,4%)
wskazywali, ze uczestniczg w wydarzeniach proekologicznych.

Co ciekawe, gdyby takim wydarzeniem byto tworzenie nowych terenéw zieleni w swojej okolicy,
»,gotowosc zaangazowania sie” zadeklarowato 81,8% mieszkaricéw. ,,Zdecydowanych zaangazowac sie”
byto 35,7%, a ,raczej gotowych” —24,5% osdb. Zdecydowanie mniej oséb deklarowato ,brak gotowosci
zaangazowania sie” w tworzenie nowych terenéw zieleni w swojej okolicy — prawie co dziesiaty (9,9%)
,raczej nie” wziatby udziatu w takim wydarzeniu, mniej niz 3 na 100 oséb zdecydowanie nie wzietaby
w nim udziatu.

Analiza spostrzezen tematycznych / wolnych wypowiedzi mieszkaicow

Jakos¢ powietrza
Z otwartych wypowiedzi mieszkancéw (samodzielne uzupetnianie tresci w ankiecie) wynika, ze wg
ankietowanych przyczyng ztej jakosci powietrza w miescie jest punktowa niska emisja. Jest ona
szczegoblnie dokuczliwa w sezonie grzewczym. Ankietowani wskazywali, ze w piecach spalane sg
Smieci i odpady typu: ptyty, meble, panele i inne wystawiane przy pojemnikach na $mieci. Jako
dziatania zapobiegajgce i ograniczajgce zjawisko niskiej emisji/smogu proponowano:

— kontrolowanie spalin; masowe i czeste kontrole wieczorno-nocne tego, co spalane jest w

piecach; wymieniono m.in. ulice Letnig, Lechickg, Oswiaty, Gryfa i ich okolice;

— karanie mieszkancéw za palenie Smieciami lub innymi zabronionym odpadami;

— wyposazenie strazy miejskiej w dron do pomiaru zanieczyszczen (kontroli dymu z kominéw);

— wprowadzenie zakazu palenia w piecach na terenie miasta;

— zaangazowanie miasta w wymiane piecéw i przytgczania do sieci miejskiej.

,Zapraszanie na spotkania informacyjne nalezy zmieni¢
na odwiedziny w domach i metodq kija i marchewki
zachecac do wymiany. Najstabszym ekonomicznie nalezy
wymieniac piece na koszt miasta, starszym pomagac w
wypetnianiu wnioskéw. Na spotkania przychodzq
najbardziejzainteresowani, halezy dotrzeé do pozostatej
grupy, ktéra nie moze lub nie chce sie tym
zainteresowac.”

Wymienione nastepujgce bariery:
— straz miejska nie posiada urzgdzenia umozliwiajgcego wykrywanie i kontrole dymu z
kominow;
— straz miejska odmawia w weekendy w okresie grzewczym interwencji mimo zgtoszen.

Dodatkowo z pojedynczych odpowiedzi wynika, ze ucigzliwoscig dla mieszkancow jest tez odér od
strony oczyszczalni sciekdw czy w Kluczewie, ktéry, wg. opinii mieszkarica, spowodowany jest
odstojnikami Cukrowni Kluczewo lub dziatalnoscig Dutch Farmers.
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Obawy wzbudzajg plany budowy obwodnicy poétnocnej, ktdra ma przebiegaé wzdtuz osiedli
mieszkaniowych. Inwestycja, w jednego z mieszkaricow, nie spetnia zadnych zatozen ekologicznych
i przyczyni sie do pogorszenia jakosci zycia mieszkancow. Oprécz zanieczyszczonego spalinami
powietrze, przyniesie hatas i wycinke zieleni przy posesjach mieszkarncéw.

Hatas
Aspektem majgcym znaczenie dla jakosci zycia w miescie nie badanym w ankiecie, ale
wspomnianym przez respondentéw jest hatas. Wymieniono jego Zrédta:

— gtosne odbicia echa strzelnicy wojskowej (péznym wieczorem);

— gtodny przejazd pojazdéw (szybka jazda) od ul. Wieniawskiego w gére (motocykle);

— hatas z pobliskich arterii, np. ul. Szczecinska, ul.Hanzeatycka.
Jako rozwigzanie zaproponowano zielone ekrany dZzwiekochtonne przy osiedlach mieszkaniowych
ograniczajace hatas wywotany ruchem drogowym.
Ucigzliwoscig, zwtaszcza w nocy w okresie letnim, jest tez catodobowa praca myjni
samochodowych. Zaproponowano ograniczenie czasu ich otwarcia do godzin 8:00-20:00.
Intensywny hatas moze wywotywac poczucie braku bezpieczenstwa, co sugeruje wypowiedz
jednego z mieszkancdw: , Brak bezpieczeristwa w centrum w szczegdlnosci w weekendy, ogdlny
batagan, zbyt duze natezenie ruchu drogowego, zdecydowanie za mato miejsc parkingowych, hatas
w centrum i mato stuzb mundurowych.”

Czystosé / wyglad miasta »Wiatr zawieje i powietrze

Kolejnym aspektem istotnym dla jakosci zycia w miescie, zanieczyszczone pytem z piasku az
poruszanych w wpisach respondentéw, byt wyglad miasta. zgrzyta w zebach.”
W opinii niektérych mieszkancow Stargard jest zaniedbany.
Wymieniano:
— brudne ulice, pobocza drég i chodniki;
— zaniedbane place zabaw dla dzieci, fatalne drogi i chodniki, brak przejazdéw dla wézkow
inwalidzkich;
— za mato koszy na odpadki w miescie;
— brak tabliczek dla oséb wyprowadzajgcych psy i stojakdéw z woreczkami na odchody przy
placach zabaw i sitowniach itp., mieszkancy nie sprzatajg po psach.

Jako rozwigzania proponowano:
— modernizacje ulic i likwidacje drég szutrowych, generujgcych kurz;
— czestsze czyszczenie ulic i chodnikéw, a latem na mokro;
— zwiekszenie ilosci ogdlnodostepnych koszy dla ludzi sprzatajgcych po psach i zwracanie
uwagi na osoby niesprzatajace, rozrzucone szkto czy inne $mieci;
— utworzenie parku dla pséw.
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Odpady

W obszarze odpaddéw zwrdcono
uwage na nieprawidtowg segregacje,
dzikie wysypiska, zasmiecong rzeke.
Przyczyny tego stanu upatrywano w
niedoinformowaniu mieszkancéw lub
w za matym nacisku na poprawne
segregowanie odpaddéw. Jako
przyktad podano bioodpady
wyrzucane razem z woreczkami
foliowymi oraz urzadzenia
elektroniczne porzucane pod wiatami
Smietnikowymi, ktdre pozostajg tam
przez dtuzszy czas zanim zostang
usuniete.

Proponowane rozwigzania to:

- stosowanie kar;

— rozpowszechnianie informacje
co robi¢, kiedy jestesmy
Swiadkami zasmiecania;

— informowanie co robi¢ z
réoznorodnymi  odpadami i

promowanie prawidtowej

postawy wobec tego
problemu;

— ostoniete i zabudowane
obiekty do segregacji

odpadéw (walory estetyczne);
— wiecej matych S$mietnikdow i
miejskich
szaletéw/dostepnych  toalet
(zwtaszcza na osiedlach).

Zielen

Najszerzej komentowane byty przez
mieszkancow zagadnienia zwigzane z

,Dodatkowo w upalne dni (ktérych jest coraz
wiecej) drzewa w miescie obnizajq w znacznym
stopniu temperature (jedno drzewo nie da rady ale
kilka juz tworzq mikroklimat), a w ulewy
przyczyniajq sie do szybszego wchtaniania sie wody
w glebe, co powoduje mniejszq mozliwos¢
podtopien, stania wody. Drzewa oczyszczajq
powietrze z toksyn (a w miescie, nie ukrywajmy,
"troche" pojazddw jezdzi, zimq niektdrzy palq czym
popadnie) a co za tym idzie, nasze ptuca sq bardziej
narazone na choroby. Podjecie takiego wyzwania
jak sadzenie drzew jest wazne, chociazby z tego
tytutu, ze lekarzy pulmonologdw jest coraz mniej,
w ogdlnym rozrachunku bardziej optaca sie
przeznaczy¢ pienigdze na profilaktyke niz leczenie
(...) W miare mozliwosci mozna wysiewac tgki
kwietne, ktdre przyczyniq sie do mniejszej erozji
gleby i wyparowywaniu wody. Dodatkowo
sprzyjajqg owadom takim jak motyle, pszczoty
(pszczdt jest coraz mniej na swiecie, a sq bardzo
wazne w naszym ekosystemie - dzieki nim mamy
owoce i warzywa, a przede wszystkim midd, ktory
ma wtasciwosci zdrowotne). Fajnie bytoby zwrdcic
na siebie uwage tym, ze miasto Stargard jest
przyjazne takim pszczotom i w niezagrazajgcych
ludziom miejscach dat mozliwos¢ postawienia
i/bgdZ wtodarze miasta postawili pasieki. Mysle, ze
zgftositoby sie kilku pszczelarzy, co z takqg pomocq
miasta mogliby taki miod sprzedawac i przy okazji
promowaliby takie wspaniate miasto jak Stargard.
Tworzenie ogrodow deszczowych réwniez przyczyni
sie do poprawy samopoczucia, nie tylko ludzi, ale

tez zwierzqt w upalne dni”

nie wyrzuca odpadow do

miejsc.”

"Przykrym jest, ze wcigz wielu ludzi

Smietnikéw/wyznaczonych do tego

szeroko pojetg zielenig. Wypowiedzi mieszkancow
Swiadczg o dostrzeganiu znaczenia wieloletnich drzew (zacienianie terenu, ograniczanie jego
nagrzewania i degradacji, oczyszczanie powietrza) i tagk kwietnych (retencjonowanie wody,
odpornos¢ na warunki temperaturowe, rzadsze koszenie).
Zgtoszono nastepujace problemy:

— matailosc¢ zieleni wysokiej, skupiska gtdwnie w centrum,

— Stargard jedna miastem zbyt mato zielonym. Brak parku zieleni na osiedlu Pyrzyckim,

— wycinanie starodrzewu na osiedlu Pyrzyckim,
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brak nasadzen krzewdw i drzew w nowych miejscach,

wycinka wieloletnich, zdrowych drzew i zastepowanie ich nowymi, mniej rozwinietymi,
ktére wymagajq lat by zapewni¢ taki sam cien,

brak nasadzern drzew w miejscach, w ktérych nigdy ich nie byto oraz brak nasadzen
zastepczych po wycince drzew w zwigzku z pracami remontowymi np. drég,

powszechne wycinanie drzew w celach remontéw drdg,

nowe nasadzenia, ktére nie przyjety sie, nie sg wymieniane na nowe.

nowe nasadzenia nie sg typowe dla roslin wystepujgcych dla danego obszaru, np. nie ma
nasadzen bukéw,

zaniedbane trawniki poza parkami,

niekoszona trawa/zarosniete trawniki klomby itp.,

koszenie w okresie ubogim w deszcze, co skutkuje tym, ze $cieta trawa szybko schnie,
z6tknie, ziemia jest sucha i wzmaga sie pyt/kurz na osiedlach,

spotdzielnie mieszkaniowe nic nie robig z terenami im podlegtymi.

Proponowane dziatania:

zwiekszenie powierzchni terendw zieleni w miescie,
zwiekszenie ilosci nasadzen drzew i krzewdw, np. na terenach otwartych,

sadzenie drzew miedzy osiedlowymi blokami/domami, a nie przy ulicach (wzgledy
bezpieczenstwa w ruchu drogowym),

ograniczenie wycinki drzew wieloletnich,
przemyslenie koniecznosci  wycinki drzew przy
prowadzonych w miescie inwestycjach,

kontrola urzedu miasta podczas remontéw,
tworzenie tgk kwietnych, np. na skwerach, w miejsce
trawnikow,

ograniczenie miejsc betonowych bez cienia - zrobienie miejsca na drzewa i posadzenie ich,
tam gdzie nie jest konieczny chodnik lub cho¢ we fragmencie w czesci miejsc betonowych
wprowadzié¢ cho¢ troche trawnika;

wprowadzi¢ dedykowany tzw. ,zielony (proekologiczny)’

"Remont alei Zotnierza i wycinka
starych drzew moim zdaniem jest
porazkq planistow miejskich”

4

budzet obywatelski, w ramach budzetu powinny by¢
wskazywane przez urzad zielone inwestycje w danej

"Mniej betonu - wiecej
zieleni w miescie”
dzielnicy do wyboru,

wprowadzenie zielonych przystankdéw,

tworzenie ogrodow deszczowych,
taczenie piekna natury: parki, skwery, drzewa, krzewy z obiektami historii, z zabytkami w
miescie. Renowacja obiektow zielonych i architektonicznych.

wprowadzenie ograniczen w podlewaniu i koszeniu trawnikéw podczas fal upatéw
(ograniczenia w podlewaniu nie powinny dotyczy¢ ogrodédw warzywnych),

zaangazowanie wspdlnot mieszkancéow do stworzenia propozycji polepszenia okolicy
zamieszkania i wspdlnego zagospodarowania i dbania o tereny zielone,

tereny zarzadzane przez spoétdzielnie mieszkaniowe powinny przej$¢ pod zarzad miasta,
wowczas mieszkancy mogliby decydowaé np. w budzecie obywatelskim o ich wygladzie i
przeznaczeniu.

Zaproponowano rowniez instalowanie poidetek dla ptakéw (ogréd deszczowy to inna propozycja

zapewnienia ptakom dostepu do wody np. w Parku Batorego) oraz wiekszej ilosci budek dla jezykow
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w celu ograniczenia ilosci komaréw latem. Wyrazono tez potrzebe znalezienia sposobu
"odkleszczenia" parkdw i skwerédw miejskich. Wspomniano réwniez o utrudnionym korzystaniu z
Parku 3 Maja z powodu bardzo matej liczby tawek. Jako rozwigzanie zapewniajgce komfort
przebywania w parkach, dajgcych cien latem, zasugerowano stworzenie w nich stref (wzglednej)
ciszy z pojedynczymi siedzeniami (tak jak przy rézance), w oddaleniu od: placéw zabaw, nawierzchni
dla rowerdw i deskorolek.

Parkingi/sciezki rowerowe/chodniki

Z analizy wypowiedzi wynika, ze Miasto Stargard nie jest wolne od konfliktu pomiedzy pieszymi,
rowerzystami, a kierowcami samochoddéw. Wspominano o potraceniach pieszych przez
rowerzystow jezdzgcych po chodnikach i braku zdecydowanej reakcji policji i strazy miejskiej na
nagminng jazde rowerami po chodnikach. Z kolei brak ogranicznikéw dla parkujgcych samochoddéw
powoduje ograniczanie szerokosci $ciezek rowerowych, narazenie na kolizje ze zderzakami i
hakami. Uskarzano sie na brak reakcji urzedu miasta i strazy miejskiej. Zdarzyty sie tez gtosy
uznajgce tworzenie Sciezek rowerowych i parkingédw zbednym zabetonowywaniem przestrzeni.
Wsrdd innych problemdéw wskazano:
— brak przystankdw dajacych cien,
— duze zabetonowanie osiedla dla miejsc parkingowych, ktérych zawsze jest za mato,
— dbanie o czystosc¢ tylko w reprezentacyjnych czesciach miasta,
— brak sciezek rowerowych w centrum miasta,
— Sciezki rowerowe prowadzgce donikad, robione jako ciggi pieszo rowerowe, co bardzo
czesto nie zdaje egzaminu z uwagi na jako$¢ chodnika i jego szeroko$é, oraz ruch na nim,
— nieustanne awarie os$wietlenia ulic.
Oczekiwane przez respondentdéw dziatania ze strony miasta wigzaty sie m.in. z:
— wiekszg iloscig parkingéw rotacyjnych na Starym Miescie,
— wiekszgiloscig sciezek rowerowych, zwtaszcza w centrum miasta utatwiajgcg poruszanie sie
rowerem,
— budowa kolejnych $ciezek rowerowych z asfaltu, oddzielonych od ruchu pieszego,
— wiekszg iloscig dréog rowerowych, ktdre tgczg sie ze sobg,
— infrastrukturg drogowa w catym miescie pozwalajagcg na bezpieczne i komfortowe
korzystanie z roweru/hulajnogi elektrycznej,
— pozostawieniem betonowych parkingdw, ale niepowiekszaniem "betonozy", zwtaszcza na
placach,
— naprawa ulic (asfalt) i wymiang oswietlenia na ledowe.

Transport

Zachecanie mieszkancéw do przesiadania sie z
samochodéw do komunikacji zbiorowej lub na rowery wigze
sie ze stworzeniem odpowiednich warunkéw do ich
wyboru.

Zgtaszane przez mieszkancow bariery polegaty na braku

e 300 metrow ulicy bez
chodnika/pobocza
uniemozliwia mi wozenie
corki do ztobka w jakikolwiek

. . S . . inny sposob niz autem”
potgczen autobuséw miejskich oraz kolei w godzinach VP

dostosowanych do godzin pracy, niskim komforcie podrézy

oraz braku bezpiecznego ciggu pieszego lub rowerowego.

23



Zaproponowane przez respondentéw rozwigzania

to:
/”Chciafbym aby komunikacja miejska\

miata na tyle duzq czestotliwosc, ze
mogtaby w ten sposdb zachecic¢

— poprawa komunikacji zbiorowej poprzez
zwiekszenie czestotliwosci  kursowania

autobusow, mieszkaricéw miasta do

— zwiekszenie komfortu podrézy (sprawna przemieszczania sie komunikacjq
klimatyzacja czy ogrzewanie) oraz zbiorowq po miescie, zamiast
dostosowanie pojazdu do obtozenia samochodami.” j

pasazerami - czesto jedzie autobus krotki
zamiast przegubowego przez co jest
ogromny Scisk,
— zdecydowane zachecanie mieszkancow do korzystania z komunikacji miejskiej, roweréw czy
hulajnég elektrycznych zamiast samochodéw,
— inwestowanie w nowe linie komunikacji miejskiej i $ciezki rowerowe zamiast parkingéw,
— dobry przyktad — dojazd do pracy komunikacjg miejskg lub rowerem kadry kierowniczej,
pracownikéw UM, US, ZUS, starostwa,
— zamkniecie Scistego centrum dla samochoddw.
Pojawito sie tez zyczenie by niedziele byly dniem, w ktérym podréz samochodem jest catkiem
zabroniona, a komunikacja miejska bezptatna.

Woda

W obszarze gospodarowania wodg zgtoszono brak kanalizacji deszczowej we wszystkich czesciach
miasta, nieuregulowanie instalacji wodno-kanalizacyjnej.
Jako rozwigzania pojawity sie propozycje btekitno-zielonej infrastruktury:

— wyznaczanie czesci terendw umozliwiajgcych gromadzenie wody opadowej, podmokte
tereny obsadzone roslinnoscig, ktére beda utrzymywaty mikroklimat, ochtadzaty nagrzane
powietrze w okresie letnim i oczyszczaty powietrze z zanieczyszczen,

— zbieranie wody opadowej w sposéb rozproszony, odbetonowanie, parkingi, chodniki z
elementami azurowymi dla lepszego wchtaniania wody, pasy zielenie przy chodnikach,
klomby lub donice z roslinami (zaproponowano takze projekt w ramach zaje¢ szkolnych,
przedszkolnych - dzieci, mtodziez projektujg i sadzg rosliny w miejskich donicach).

Jako przyktad wystepowania problemu niewydolnosci kanalizacji ogélnosptawnej podano zalewanie
piwnic w starej zabudowie w rejonie pl. Majdanek podczas intensywnych opaddéw atmosferycznych.
Jako rozwigzanie wskazano na pobliskie tereny zieleni (boisko SP7, park Batorego, plac przed SP7),
gdzie mozna wykonac zbiorniki retencyjne lub rozsgczanie deszczéwki w gruncie.

Ponadto zasugerowano:

— wykorzystanie wody opadowej w gospodarce komunalnej miasta, m.in. do podlewania
roslin, w myjni dla samochoddw itp.,

— polewanie jezdni wodg podczas upatdéw w celu nawilzenia powietrza,

— program dofinansowujgcy odzyskiwanie deszczowki,

— poprawe jakosci wody, stacje filtracji wody (pitnej),

— odnowienie koryta Iny i stworzenie tam miejsca odpoczynku i rekreacji.
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Energia

Wobec kryzysu energetycznego (ograniczenia dostepu do paliw kopalnych, ocieplenia klimatu), oraz
duzych ilosci produkowanych i zalegajacych $mieci zasugerowano budowe biogazowni oraz spalarni
odpaddéw. Produkowany z bioodpaddw biometan mégtby zasilaé¢ pojazdy tj. Smieciarki, autobusy
oraz cieptownie. Produkowang w spalarni odpaddéw energie cieplng mozna by wykorzystaé do
ogrzewania budynkéw, a energie elektryczng do oswietlania ulic, budynkéw uzytecznosci
publicznych i, jesli mozliwy bytby zakup energii, stanowitaby on alternatywne zrédto dla
mieszkancow.
Mieszkancy zaproponowali tez nastepujgce dziatania:

— informowanie o dofinansowaniach do OZE,

— zadaszenie czesci park&ride i zainstalowanie paneli fotowoltaicznych,

— wybudowanie przez miasto wtasnych Zzrédet pozyskiwania energii,

— montowanie paneli fotowoltaicznych na dachach szkét, Stargardzkiego Centrum Kultury, na

remontowanych i modernizowanych obiektach uzytecznosci publicznej.

Edukacja

Pomimo tego, ze edukacja ekologiczna jest postrzegana jako najmniej skuteczna w przeciwdziataniu
badanym w ankiecie zagrozeniom, pojawita sie f \
jednak w komentarzach mieszkancow. ,Bytoby tatwiej i lepiej zy¢, gdyby

wszyscy nasi mieszkaricy z wiekszq
Wyrazono w nich nastepujace potrzeby w zakresie dbatosciq korzystali z tego, co juz zostato
edukacji: zrobione i byli bardziej aktywni w
— za mato edukacji w szkotach na temat budowaniu swiadomosci ekologicznej
ekologii i marnowania zywnosci, chociazby poprzez reagowanie na
— wiecej konkurséw lub zadan z biologii na dewastacje i negatywne zachowania,
temat klimatu, ktérych sg swiadkami.” j

— edukowanie od najmtodszych lat, ze zwierze
to nie zabawka, wpajanie szacunku do
zwierzat; przeprowadzanie akcji wspomagajgcych schronisko dla zwierzat w Kiczarowie -
zbidrki w szkotach, wéréd mieszkancdw np. na imprezach okolicznosciowych, adopcja
wsrdd senioréow (dogoterapia),

— brakuje lokalnych imprez integracyjnych dla dzieci i dorostych,

— wieksze zaangazowanie mtodziezy w promocje ekologii w miescie,

— prowadzenie szerokiej edukacji w ramach odpowiedzialnosci nas wszystkich za czystos¢ w
miescie i troske o zielen, zaszczepi¢ na nasz grunt sprawdzone na swiecie rozwigzania
proekologiczne (,,uczmy sie od najlepszych, na btedy nie ma juz czasu”).

Wsréd innych zagadnien poruszanych w wypowiedziach mieszkarncéw pojawity sie oczekiwania
zZwigzane z:
- nakazaniem budowy doméw z izolacjg akustyczng i wentylacja, dzieki czemu nie stychac
sgsiadéw, a w domu nie pojawia sie plesn,
- wiekszg iloscig ztobkdéw i przedszkoli wspoétfinansowanych ze srodkdw publicznych.
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3. Analiza statystyki interwencji strazy pozarnych

Aby oceni¢ wrazliwos¢, jak i zdolno$¢ adaptacyjng miasta w obliczu pojawiajacych sie ekstremalnych
zjawisk pogodowych przeanalizowano dane dotyczgce interwencji strazy pozarnych w Stargardzie
w latach 2017-2022. Pomocniczo wykorzystano dane dotyczace powiatu stargardzkiego. Dane
pozyskano z Komendy Panstwowej Strazy Pozarnej w Stargardzie. Ponizej przedstawiono wyniki analizy.
Interwencje w Miescie Stargard

W obszarze powiatu stargardzkiego w okresie 2017-2022 straz pozarna zrealizowata 9 628 interwencji
ogotem. W tej liczbie 4 236 razy interweniowano na terenie Miasta Stargard, co stanowito 44%
interwencji strazy w powiecie. Z liczby wszystkich interwencji w Miescie Stargard 2 160 stanowity
interwencje zwigzane z tzw.: miejscowymi zagrozeniami (MZ — 51%), a 2076 byty to pozary. Tylko 536
razy straz pozarna wyjezdzata do miejscowych zagrozen zwigzanych ze zjawiskami pogodowymi, np.
potamanych drzew w wyniku silnego wiatru. Stanowi to zaledwie 13% interwencji strazy pozarnej w
Miescie Stargard. Zakres interwencji w poszczegdélnych latach przedstawia ponizsza tabela.

.. . w tym: w tym:
Wszystkie interwencje — — ——
Lata miejscowe zagrozenia |zjawiska pogodowe

Powiat stargardzki miasto Stargard
2017 1266 629 279 40
2018 1500 659 257 34
2019 1507 705 334 96
2020 1299 561 257 23
2021 1774 863 565 176
2022 2282 819 468 167
Suma 9 628 4236 2160 536

Tabela 3.1 Statystyka interwencji strazy pozarnej na terenie powiatu i w miescie Stargard w latach 2017-2022.

Interwencje strazy pozarnej zwigzane ze zjawiskami pogodowymi realizowane sg w wiekszym stopniu
na terenie Miasta Stargard niz na pozostatym terenie powiatu stargardzkiego. Statystycznie w
analizowanym okresie 24% interwencji zwigzanych z pogoda przypadato na powiat stargardzki, a 76%
na miasto. W poszczegélnych latach wskaznik ten zmienia sie nawet do 39% interwencji w Miescie
Stargard dla roku 2021. W zwigzku ze zjawiskami pogodowymi straz pozarna wiecej interweniowata
zatem poza Miastem Stargard. Natomiast ogdotem wszystkie interwencje powiatowe] strazy pozarnej w
43% koncentrujg sie na terenie Miasta Stargard.

Jak mozna zauwazy¢ na podstawie danych z tabeli 3.1 lata 2021 i 2022 byty istotnie bardziej obfite w
interwencje strazy pozarnej zwigzane z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. W tych latach
interwencji byto odpowiednio 176 i 167, czyli nawet 7 krotnie wiecej niz w najspokojniejszym roku
2020. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze takze rok 2019 byt wyjgtkowych okresem interwencji w miescie, kiedy
wystgpito ich 96. Nie oznacza to jednak, ze w innych latach groZne zjawiska nie wystepowaty. Straz
pozarna nie reaguje (lub jej reakcja przybiera inng forme) na skutki niektérych zjawisk pogodowych,
np. upatéw lub suszy.
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Charakterystyka interwencji w Miescie Stargard

Straz pozarna klasyfikuje interwencje zwigzane ze zjawiskami pogodowymi w podziale na 4 rodzaje, do
ktérych naleza: opady deszczu, opady Sniegu, silny wiatr oraz przybory wdd. Wszystkie te rodzaje
interwencji wystepowaty w analizowanych latach na terenie Stargardu, cho¢ interwencje zwigzane z
opadami $niegu byty jedynie 3. Udziat poszczegdlnych rodzajow interwencji w tych latach we wszystkich

interwencjach zwigzanych ze zjawiskami pogodowymi w miescie przedstawia rysunek 3.1.

Interwencje 2017-2022 - zjawiska pogodowe

m Opadydeszczu

50%

= Opady $niegu

A 1%
0%

Silny wiatr

8 Przybory wéd

Rys.3.1 Udziat poszczegdlnych rodzajow zjawisk pogodowych w interwencjach strazy pozarnej w Miescie Stargard.

Rysunek 3.1 pokazuje, ze najwieksza ilos¢ interwencji w analizowanym okresie dotyczyta opaddow
deszczu oraz silnego wiatru — stanowig one tgcznie 92% interwencji zwigzanych ze zjawiskami
pogodowymi. W bardzo matym zakresie w Stargardzie straz pozarna reagowata na opady $niegu — byty

to jedynie trzy interwencje.

Szczegdtowe dane dotyczace liczby interwencji w podziale na rodzaje i lata przedstawia tabela 3.2. Dane

te zestawiono takze na rysunkach 3.2,3.3i3.4.

rok Opady deszczu Opady sniegu Silny wiatr Przybory wéd
2017 10 0 29 1
2018 13 3 13 5
2019 46 0 41 9
2020 0 0 19 4
2021 111 0 47 18
2022 46 0 119 2

Tabela 3.2 Interwencje strazy pozarnej w miescie Stargard ze wzgledu na rodzaje zjawisk pogodowych
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Rys. 3.2 Liczba interwencji w zwigzku z opadami deszczu (kolor niebieski) i Sniegu (kolor pomarariczowy).
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Rys. 3.3 Liczba interwencji w zwigzku z silnym wiatrem.
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Rys. 3.4 Liczba interwencji w poszczegdlnych latach 2017-2022 w zwiqzku z przyborem wad.
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Z tabeli nr 3.2 oraz rysunkéw nr 3.2, nr 3.3 i nr 3.4 mozna wywnioskowac, ze interwencje zwigzane z
silnym wiatrem rozktadajg sie stosunkowo réwnomiernie pomiedzy wszystkie lata — z wyjgtkiem roku
2022. Znaczng zmiennoscig pomiedzy latami charakteryzujg sie natomiast interwencje zwigzane z
opadami deszczu i $Sniegu, czy przyborem wéd. Szczegélnie warto zauwazy¢, ze w 2020 roku nie byto
interwencji w miescie Stargard zwigzanych z opadami deszczu, a juz w 2021 roku takich interwencji
byto 111, czyli najwiecej w analizowanym okresie.

Warto zwrdci¢ uwage, ze interwencje zwigzane z opadami deszczu, $niegu lub silnym wiatrem
wystepujg czesto w duzej ilosci w trakcie pojedynczych dni, a nawet godzin.

Przyktadowo w zwigzku z opadami deszczu w dniu 1 lipca 2021 roku wystgpito 101 interwencji, czyli
byto to 90% interwencji zwigzanych z opadami deszczu w catym roku w miescie. Przy czym interwencje
te zamknety sie w zasadzie w okresie 14 godzin pomiedzy godzing 9.00, a 23.00 tego dnia.

Innym przyktadem jest dzien 19 lutego 2022 roku. W tym dniu wystgpity az 34 interwencje zwigzane z
silnym wiatrem, czyli 28% interwencji zwigzanych z tym zagrozeniem w danym roku w miescie.
Interwencje te byly zgrupowane w okresie 17 godzin od pdétnocy do ok. 17,00 nastepnego dnia.
Wystepujg zatem w miescie takie zdarzenia, ktdre mogg obcigzaé stuzby pozarnicze w sposdb doraznie
wyczerpujacy ich dyspozycyjnosc. Z informacji udzielonych przez pracownikéw urzedu miasta wynika,
ze w takich przypadkach pomagajg w interwencjach na terenie miasta Ochotnicze Straze Pozarne z
okolicznych miejscowosci.

W ramach kazdego rodzaju interwencji wystepujg szczegdlne ich typy, ktore swiadczg o tym, jakiego
rodzaju infrastruktura czy inne obiekty sg wrazliwe na ekstremalne zjawiska pogodowe w miescie.
Informacje te przedstawiono biorgc pod uwage wszystkie analizowane lata w postaci udziatow
poszczegdlnych typow interwencji w kazdym ich rodzaju na rysunkach nr 3.5, nr 3.6 i nr 3.7.

Na rysunkach nie przedstawiono typdow interwencji zwigzanych z opadami $niegu ze wzgledu na ich
niewielka liczbe w analizowanym okresie.

Opady deszczu

2%2% 0%
1% 0%

\

= Budynki = Drogi Drzewa Parkingi = Posesje = Infr. kanaliz.

Rys. 3.5 Udziat poszczegdlnych typow infrastruktury i obiektow w Stargardzie w interwencjach strazy pozarnej w zwiqzku z
opadami deszczu w okresie 2017-2022.

29



Silny wiatr

3%

0,
4% %% [

m Budynki = Drogi = Drzewa Parkingi = Posesje m Infr. energet.

Rys. 3.6 Udziat poszczegdlnych typow infrastruktury i obiektow w Stargardzie w interwencjach strazy pozarnej w zwigzku z
silnym wiatrem w okresie 2017-2022.
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Rys. 3.7 Udziat poszczegdlnych typow infrastruktury i obiektow w Stargardzie w interwencjach strazy pozarnej w zwiqzku z
przyborem wdd w okresie 2017-2022.

Jak pokazuja rysunki najbardziej narazong na ekstremalne zjawiska pogodowe infrastrukturg w miescie
sg budynki. Praktycznie dla kazdego rodzaju zjawiska pogodowego ten typ interwencji wstepuje.
Najwiekszy udziat interwencji zwigzanych z budynkami dotyczy opaddéw deszczu — 95% oraz przyboru
woéd — 92%. Bardzo duza liczba interwencji zwigzanych z opadami deszczu dotyczy pompowania wody
z piwnic, co s$wiadczy o tym, ze w pewnych rejonach miasta brak jest odpowiednich zabezpieczen przed
podtopieniami budynkdéw lub infrastruktura kanalizacyjna nie nadgza z obiorem wody. Istotne mniej
interwencji zwigzanych z budynkami pojawia sie jedynie w przypadku silnego wiatru, ale i tak ok. 24%
udziat tego typu interwencji w przypadku silnego wiatru nalezy uznac za wysoki. Warto zwrécic¢ uwage,
ze w przypadku silnego wiatru w czesci budynkéw uszkodzeniu ulega poszycie lub dach.

W drugiej kolejnosci wrazliwym elementem miasta sg drzewa lub krzewy — zieled miejska. Wrazliwos¢
drzew dotyczy gtéwnie pogody z silnym wiatrem, kiedy to az 37% interwencji dotyczy potamanych
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drzew. Poniewaz statystyka w zakresie potamanych drzew i interwencji podejmowanych na drogach
czesciowo sie pokrywa, ten udziat jest nawet wiekszy i podczas mniej intensywnych porywoéw wiatru
moze osiggac nawet 100% interwencji, jak w roku 2017 czy 2018.

Trzecim rodzajem wrazliwej miejskiej infrastruktury sg drogi. Interwencje zwigzane z pasem drogowym,
ale nie dotyczace wypadkdw, lecz gtdwnie zatarasowanych drdg przez drzewa pojawiajg sie w wyniku
silnego wiatru - 32%. W analizowanym okresie wystepowaty jedynie pojedyncze interwencje zwigzane
z podtopieniem drdg lub ich nieprzejezdnoscig w wyniku opaddw deszczu lub przyboréw wéd, co moze
Swiadczy¢ o stosunkowo dobrym utrzymaniu infrastruktury odbierajgcej wody deszczowe.

Warto takze zwrécié uwage, ze w wyniku silnego wiatru oraz przyboréw wod zdarzajg sie z interwencje
strazy pozarnej zwigzane z infrastrukturg energetyczna.

Whioski do analizy wrazliwosci

Ponizej podstawowe wnioski:

1) zielen miejska w Stargardzie jest szczegdlnie wrazliwa na silny wiatr (dotyczy gtéwnie drzew -
starodrzewu) - znaczenie drzew we wrazliwosci Stargardu jest duze zaréwno dla sektora
budownictwa jak i transportu,

2) niewystarczajgce zdolnosci przepustowe urzadzen odbierajgcych wody deszczowe z terenu miasta
w sytuacji wysokich opaddéw deszczu — niekontrolowany sptyw wody stanowi zagrozenie dla
budynkow,

3) czestym zjawiskiem w wyniku silnych opaddw deszczu sg podtopienia budynkdéw w miescie, garazy,
doméw, co sSwiadczy o stabym zabezpieczeniu tego typu obiektéw lub ich ztym usytuowaniu
wzgledem tras sptywu wody lub zagtebien bezodptywowych,

4) w zwigzku z silnym wiatrem pojawiajg sie interwencje zwigzane np. z odpadajacymi elementami
poszycia dachow i budynkow, co moze swiadczy¢ o niskiej jakosSci/degradacji niektérych budynkow
w miescie,

5) wrazliwym elementem infrastruktury podczas opadéw deszczu oraz silnego wiatru sg drogi (ich
blokowanie w wyniku potamanych drzew i sptyw wéd opadowych na terenie sgsiednie).

Whioski do analizy zdolnosci adaptacyjnej miasta

Ponizej podstawowe whnioski:

1) W zwigzku z nieregularnoscia i rzadkg czestotliwoscia wystepowania niektorych zjawisk
pogodowych — w stosunku do przyttaczajgco wiekszej liczby interwencji strazy pozarnej zwigzanych
z pozarem lub wypadkami drogowymi - stuzby mogg by¢ niewystarczajgco przygotowane do
reagowania na zjawiska pogodowe, zwtaszcza pod wzgledem ilosci sprzetu (zjawisko minimalizacji
kosztéw obstugi zjawisk o niskiej czestotliwos$ci wystepowania),

2) Straz pozarna w powiecie stargardzkim posiada siedzibe w miescie Stargard i jest wyposazona w
nowy sprzet stuzacy m.in. reakcji na wypadki drogowe. Miejscowa jednostka specjalizuje sie w
zakresie ratownictwa technicznego, ale posiada takze sprzet do np. sprzatania terenéw po powodzi
(np. tzw. odkurzacze). Jednostka ma takze istotne znaczenie w wojewddzkim systemie ratownictwa.
Na biezgco moze reagowacd na zgtoszenia kilka zastepow strazakow.

3) Straz pozarna w miescie Stargard byta w stanie bez przeszkéd reagowaé w ciggu jednej godziny
nawet na 3-4 zgtoszenia zwigzane z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi.
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4) Stuzby interwencyjne, zwtaszcza w wyniku silnych opadéw deszczu, mogg by¢ przecigzone iloscia
interwencji do obstuzenia w miescie Stargard i wymagajg wsparcia ze strony jednostek spoza miasta
(OSP).

4. Analiza warunkéw termicznych w miescie

Metodyka okreslania warunkéw topoklimatycznych na obszarze Miasta Stargard

W celu okreslenia zréznicowania klimatu lokalnego Miasta Stargard wyznaczono zasiegi jednostek
topoklimatycznych wystepujgcych na jego obszarze. Jednostke topoklimatyczng mozna rozumiec jako
wewnetrznie spoéjny, jednorodny obszar odznaczajgcy sie okreslonymi warunkami klimatycznymi
(topoklimatem), ktére réznig sie od warunkéw panujacych w jednostkach sgsiednich.
Warunki topoklimatyczne okreslono zgodnie z metodyka przegladowej mapy topoklimatycznej Polski
(por. Btazejczyk 2001), zmodyfikowang na potrzeby niniejszego opracowania. Wykorzystano informacje
o cechach srodowiska przyrodniczego wptywajgcych na strukture bilansu cieplnego i radiacyjnego
powierzchni czynnej, w szczegdlnosci zas o:

— rzezbie terenu, jego nachyleniu i ekspozycji,

— pokryciu i formach uzytkowania terenu,

— wilgotnosci podtoza i jego przepuszczalnosci.
W kazdej z trzech wyzej wymienionych kategorii dokonano okreslenia wartosci wspétczynnikdw zmian
natezenia catkowitego promieniowania stonecznego, albedo, temperatury powietrza, wilgotnosci
wzglednej oraz predkosci wiatru w odniesieniu do tzw. powierzchni standardowej (powietrznia ptaska,
pokryta trawg regularnie koszong). Powierzchnia standardowa reprezentuje warunki panujgce w
typowym ogrodku meteorologicznym i stanowi punkt odniesienia wobec ktdérego okreslono
zréznicowanie warunkéw w jednostkach topoklimatycznych.
Zrdznicowanie warunkow topoklimatycznych zostato okreslone w polach podstawowych o wymiarach
100 x 100 m. Aby doktadniej zbadac¢ warunki panujgce na granicy omawianego obszaru do analizy
wigczono réwniez strefe wyznaczong ekwidystantg 150 m od zewnetrznych granic Miasta Stargard.
Delimitacji jednostek topoklimatycznych dokonano w podziale na grupy, typy i klasy topoklimatéw oraz
jednorodne jednostki topoklimatyczne. Do okreslenia topoklimatéw zastosowano numeryczne kody
pozycyjne.

Grupy topoklimatéw zostaty oznaczone dwucyfrowym kodem A:A,. Grupa topoklimatéw informuje o
proporcjach promieniowania stonecznego i promieniowania odbitego od powierzchni czynnej w
odniesieniu do wartosci na powierzchni standardowej. Wyrézniono 9 grup topoklimatow:

11 - topoklimaty o zmniejszonym (wzgledem powierzchni standardowej) doptywie promieniowania
stonecznego i zmniejszonej (wzgledem powierzchni standardowej) wartosci promieniowania
odbitego,

12 - topoklimaty o zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej wartosci
promieniowania odbitego,

13 - topoklimaty o zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci
promieniowania odbitego,

21 - topoklimaty o przecietnym doptywie promieniowania stonecznego i zmniejszonej wartosci
promieniowania odbitego,
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22 - topoklimaty o przeciethym doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej wartosci
promieniowania odbitego,

23 - topoklimaty o przeciethnym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci
promieniowania odbitego,

31 - topoklimaty o zwiekszonym doptywie promieniowania stonecznego i zmniejszonej wartosci
promieniowania odbitego,

32 - topoklimaty o zwiekszonym doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej wartosci
promieniowania odbitego,

33 - topoklimaty o zwiekszonym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci
promieniowania odbitego.

Typy topoklimatéw oznaczone sg czterocyfrowym kodem A;A; B1B,.

Pierwsze dwie cyfry informujg o grupie topoklimatdow, do ktdrej nalezy dany obszar.
Trzecia cyfra (B1) oznacza warunki termiczne w danym topoklimacie:

1 - topoklimat chtodny,

2 - topoklimat umiarkowanie ciepty,

3 - topoklimat ciepty.

Czwarta cyfra (B2) oznacza warunki anemologiczne w danym topoklimacie:
1 - topoklimat zaciszny,

2 - topoklimat umiarkowanie wietrzny,

3 - topoklimat wietrzny.

Przyktadowo:
kod 21 31 oznacza topoklimat o przeciethnym doptywie promieniowania stonecznego i zmniejszonej
wartosci promieniowania odbitego, ciepty i zaciszny.

Klasy topoklimatéw oznaczone s3 pieciocyfrowym kodem binarnym C;C>C3C4Cs.

Kazda cyfra informuje o predyspozycjach do wystepowania na danym obszarze okreslonych wtasciwosci
klimatu lokalnego.

Cyfra 1 oznacza zwiekszone, a cyfra O przecietne predyspozycje do wystepowania:

C: - inwersji termicznych,

C, - mgiet radiacyjnych,

Cs - zanieczyszczen powietrza,

C,4 - strumienia ciepta antropogenicznego,

Cs — fitoncydow.

Przyktadowo, klasa topoklimatéw 00110 zwigzana jest ze zwiekszonym ryzykiem zanieczyszczen
powietrza oraz z obecnoscig strumienia ciepta generowanego sztucznie przez cztowieka.

Przyjmuje sie, ze wtasciwosci C:-C4 sg niekorzystne dla cztowieka z uwagi na negatywne oddziatywanie
na organizm. Obecnos$¢ fitoncydow (Cs), tj. substancji lotnych wydzielanych przez niektére rosliny
wyzsze, jest cecha korzystng, gdyz zabijajg one drobnoustroje znajdujgce sie w powietrzu, przyczyniajac
sie tym samym do poprawy warunkow aerosanitarnych i ograniczenia rozprzestrzeniania wybranych
patogendw drogg lotna.

Mapa jednorodnych jednostek topoklimatycznych stanowi syntetyczng ilustracje przedstawiajgca
grupy, typy i klasy topoklimatéw wystepujgce w kazdym polu podstawowym w obrebie miasta Stargard.
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Jednorodne jednostki topoklimatyczne oznaczone sg 9-cyfrowym kodem Aj;A;_BiB,_ C1C,C5C4Cs, W
ktédrym cyfry A1A; oznaczajg grupe topoklimatu, B:B; - jego typ, a C1C,C5C4Cs - jego klase.

Przyktadowo, jednostka 13 23 11001 oznacza topoklimat o zmniejszonym doptywie promieniowania
stonecznego i zwiekszonej wartosci promieniowania odbitego, umiarkowanie ciepty, wietrzny, w
ktorym wystepuje zwiekszone ryzyko inwersji termicznych i mgiet radiacyjnych, i w ktérym wystepuje
zwiekszona obecnos¢ fitoncydéw.

Pomocniczym do oznaczen sposobem pokazania topoklimatéw miasta sg mapy. Sg to mapy dwojakiego
rodzaju:

- Mapy grup, klas, typéw i jednostek topoklimatéw pokazujg zréznicowanie lokalnych
warunkow klimatycznych oraz czynniki, ktére na nie wptywajg. Mapy te cechujg sie duzg
kompleksowoscig, ktéra wynika bezposrednio z cech srodowiska przyrodniczego i mnogosci
elementdw, ktére ksztattujg klimat lokalny w réznych miejscach. Z tego tez powodu nie
powinno sie dokonywaé sztucznej agregacji czy uogdlniania wynikdw, gdyz ich zadaniem jest
reprezentowac w petni rdznorodnos¢ warunkéw topoklimatycznych. Mapy te stanowig catosc
z opisem i tylko w takim zestawieniu pozwalajg na pefng interpretacje uzyskanych wynikow, z
uwagi na wspomniang kompleksowos¢ analizy.

- Mapy wartosci wskaznika UTCI stuzg do okreslenia, ktére obszary cechujg sie neutralnymi,
korzystnymi lub niekorzystnymi oddziatywaniami w warunkach réznych typéw pogody. Mapy
wartosci UTCI, zaréwno w podziale na klasy obcigzen cieplnych, jak i z bezposrednimi
wartos$ciami liczbowymi, pozwalajg na jednoznaczne stwierdzenie, czy w danym miejscu
wystepujg warunki korzystne czy tez nie, a takze jak silnie one oddziatujg (np. jak duze jest
obcigzenie organizmu stresem ciepta). Mapy UTCI w podziale na klasy umozliwiajg szybkie
rozpoznanie miejsc o korzystnych/niekorzystnych oddziatywaniach na obszarze miasta, nawet
bez korzystania z dotgczonego opisu (cho¢ zawsze jest to wskazane).

Metodyka okreslania warunkéw bioklimatycznych na obszarze Miasta Stargard

Warunki bioklimatyczne na obszarze Miasta Stargard zostaty okreslone za pomoca uniwersalnego
wskaznika obcigzen cieplnych UTCI (ang. Universal Thermal Climate Index). Warto$ci wskaznika UTCI
wyrazane sg w °C i okreslajg w sposdb obiektywny (tj. niezaleznie od subiektywnych odczuc
osobniczych), jakiemu stresowi termicznemu podlega organizm cztowieka w danych warunkach.
Wskaznik UTCI uwzglednia procesy fizjologiczne oraz fizyczng wymiane ciepta miedzy organizmem a
otoczeniem. W celu obliczenia wartosci wskaznika UTCI zastosowano formute (Btazejczyk 2011):

UTCI = 3,21+ 0,872 - t + 0,2459 - M,, — 2,5078 - v, — 0,0176 - f,

gdzie:

UTCI — uniwersalny wskaznik obcigzen cieplnych [°C],
t — temperatura powietrza [°C],

M, — $rednia temperatura radiacyjna [°C],

vio — predkos¢ wiatru na wys. 10 m n.p.g. [m/s],

f— wilgotnos¢ wzgledna powietrza [%].

Aby lepiej ukazaé zmiennos$¢ warunkow bioklimatycznych na obszarze badan w rdznych sytuacjach
pogodowych zdecydowano sie na okreslenie wartosci wskaznika UTCI dla czterech predefiniowanych
typow pogody, ktére mogg wystepowac w potroczu cieptym (Tab. 4.1):
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natezenie . . 4 pr.e;dkosc
typ pogody promieniowania zachmurzenie | temperatura | wilgotnosé wiatru na

[W/m?] [%] powietrza [°C] | wzgledna [%] | wys. 10 m

n.p.g. [m/s]

przecietna 550 50 20,0 50 4,0
ciepta 850 10 25,0 50 4,0
upalna 850 10 30,0 40 1,0
skrajnie
upaljn; 850 10 35,0 30 1,0

Tab. 4.1. Typy pogody letniej ujete w modelowaniu wartosci wskaznika UTCI.

Wartosci wskaznika UTCI pozwalajg na okreslenie obcigzen termicznych wystepujacych na danym
obszarze (Tab. 4.2). Dtugotrwate przebywanie w warunkach zwiekszonego stresu ciepta wptywa na
procesy fizjologiczne organizmu, powodujgc zwiekszone wydzielanie potu czy zaburzenie czynnosci
termoregulacyjnych (por. Btazejczyk i in. 2010).

UTCI [°C] obcigzenia termiczne
powyzej 46 nieznosny stres ciepfa

od 38 do 46 bardzo silny stres cieptfa
od 32 do 38 silny stres ciepta

od 26 do 32 umiarkowany stres ciepta
od 9do 26 brak stresu termicznego (strefa komfortu)
od0do?9 staby stres zimna
od-13do 0 umiarkowany stres zimna
od -27 do -13 silny stres zimna

od -40 do -27 bardzo silny stres zimna
ponizej -40 nieznosny stres zimna

Tab. 4.2. Klasy obcigzZer termicznych wedtug wskaznika UTCI (UTCI Assessment Scale 2003)
Zréznicowanie warunkow topoklimatycznych na obszarze Miasta Stargard

Z uwagi na niewielkag deniwelacje i mate zréznicowanie rzezby terenu decydujagcym czynnikiem
okreslajgcym warunki klimatu lokalnego na obszarze miasta Stargard jest pokrycie terenu wraz z
wilgotnoscig podtoza. Na badanym obszarze wyrdzniono 9 grup topoklimatdéw, przy czym dwie grupy
(221 13) zajmujg ponad 70% powierzchni miasta.

GRYPY TYPOKLIMATOW

Najwyzszy udziat w powierzchni Stargardu zajmuje grupa 22, oznaczajgca topoklimaty o przecietnym
doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej wartosci promieniowania odbitego (41,6%). Grupa
ta jest najbardziej neutralna pod katem warunkéw klimatycznych, gdyz oznacza wtasciwosci zblizone
do powierzchni standardowe]. Topoklimaty dominujacej grupy wystepujg w srodkowej i potudniowe;j
czesci miasta, jak rowniez na obrzezach w czesci wschodniej i pétnocno-zachodniej.
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Na drugim miejscu jest grupa 13, oznaczajaca topoklimaty o zmniejszonym doptywie promieniowania
stonecznego i zwiekszonej wartosci promieniowania odbitego, zajmuje ona blisko 1/3 powierzchni
miasta (30,1%). Topoklimaty grupy 13 wystepujg przede wszystkim w pétnocnej czesci Stargardu i
pokrywajg sie z zasiegiem gtéwnego obszaru zurbanizowanego. Gesta zabudowa miejska utrudnia
doptyw promieniowania stonecznego do powierzchni Ziemi, m.in. z powodu cieni rzucanych przez
budynki. Jednoczesnie na takim obszarze promieniowanie stoneczne jest silniej odbijane przez
powierzchnie sztuczne, jak np. jasne elewacje i $ciany budynkdéw, okna, witryny sklepowe, niz na
powierzchni standardowe].

Trzecie miejsce pod wzgledem powierzchni zajmuje grupa 23, reprezentujgca topoklimaty o
przecietnym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci promieniowania odbitego.
Obejmuje ona 12,9% powierzchni Stargardu, gtéwnie na obszarze wojskowym na pétnoc od ulicy
Spokojnej oraz na Mokrzycy.

Niecate 10% powierzchni Stargardu nalezy do grupy 21, reprezentujgcej topoklimaty o przecietnym
doptywie promieniowania stonecznego i zmniejszonej wartosci promieniowania odbitego.
Najwiekszym obszarem nalezgcym do tego wydzielenia jest teren dawnego lotniska Kluczewo, a na
drugim miejscu — ogrddki dziatkowe przy ulicy Rézanej.

Grupa 11 (topoklimaty o zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego i zmniejszonej wartosci
promieniowania odbitego) obszary kompleksow lesnych o réinej wielkosci zajmujace tgcznie 2,8%
powierzchni miasta. Dwa z nich potozone sg wokdt dawnego lotniska, a kolejne — miedzy rzeka Ing a
drogg ekspresowg S10, a takze na obszarze jednostki wojskowe;.

Kazda z pozostatych grup topoklimatéw zajmuje mniej niz 1,5% powierzchni miasta (Tab. 4.3).

I udziat %
& .py . powierzchni
topograficznej .
w miescie
11 2,8
12 1,3
13 30,1
21 9,7
22 41,6
23 12,9
31 0,04
32 1,2
33 0,3

Tab. 4.3. Procentowy udziat grup topoklimatéw na obszarze Miasta Stargard.
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Ryc. 4.1. Mapa grup topoklimatow Miasta Stargard.

TYPY TYPOKLIMATOW

Kazda z 9 grup dzieli sie na 9 typdw topoklimatu, stanowigcych kombinacje mozliwych do wystgpienia
warunkow termicznych i anemologicznych. Na obszarze Stargardu wyznaczono w sumie 27 typéw
topoklimatow, przy czym dwa najwieksze wydzielenia zajmujg ponad 60% powierzchni miasta (tab.
4.4).

Topoklimat typu 22_22 zajmuje 32,6% powierzchni, jest to topoklimat o przecietnym doptywie
promieniowania stonecznego i przecietnej wartosci promieniowania odbitego, umiarkowanie ciepty i
umiarkowanie wietrzny. Oznacza to, ze warunki panujgce na obszarze topoklimatu 22_22 sg najbardziej
zblizone do neutralnych sposréd wszystkich innych typdw i odpowiadajg powierzchni standardowe;j.
Wystepuje on gtéwnie na obszarach zielonych i uzytkowanych rolniczo potozonych w potudniowej i
centralnej czesci miasta, wokot terenu dawnego lotniska, na potudnie od Nowego Cmentarza, i na
potnoc od rzeki Krapiel.

Drugim rozlegtym topoklimatem (29,9% powierzchni) jest typ 13_31, tj. topoklimat o zmniejszonym
doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci promieniowania odbitego, ciepty i
zaciszny. Oznacza to, ze jest on predysponowany do zwiekszonego ryzyka obcigzen termicznych,
poniewaz osiggane w tym typie wartosci temperatury powietrza sg wyzsze niz na powierzchni
standardowej, a zarazem predkosc¢ wiatru jest nizsza. Zasieg tego topoklimatu pokrywa sie z zasiegiem
silnie zurbanizowanego obszaru miejskiego (rys. 4.2), co powoduje, ze wiekszo$¢ mieszkarncow
Stargardu moze by¢ narazona na oddziatywanie stresu termicznego w poéfroczu cieptym, przede
wszystkim latem podczas pogody stonecznej i upalne;j.

Trzy kolejne typy topoklimatéw zajmujg po okoto 6% powierzchni miasta.

Typ 23_12 to topoklimat o przecietnym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci
promieniowania odbitego, chtodny i umiarkowanie wietrzny. Cechy te powoduja, ze w typie 23_12
ryzyko obcigzen termicznych podczas pogody upalnej jest zmniejszone. Topoklimat ten wystepuje
miedzy innymi wzdtuz biegu rzek Iny i Krgpieli w pétnocnej i wschodniej czesci miasta, jak rowniez na
obszarze Mokrzycy. Chociaz warunki klimatyczne w typie 23_12 sg korzystne dla cztowieka pod
wzgledem obcigzen termicznych, to jednak nie jest to obszar statego przebywania ludnosci, co
ogranicza jego przydatnosé dla mieszkancéw Stargardu.
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Nastepne s3 topoklimaty 21_22 (6,1%) oraz 23_22 (5,7%). Obydwa typy s3 umiarkowanie ciepfe i
wietrzne; typ 21_22 ma zmniejszong, a typ 23 — zwiekszong warto$¢ promieniowania odbitego, co ma
zwigzek m.in. z cechami podfoza i pokryciem terenu. Typ 21_22 wystepuje na obszarze dawnego
lotniska w potudniowej czesci Stargardu, a typ 23_22 — gtéwnie na obszarze jednostki wojskowej w
czesci zachodniej.

Pozostate typy topoklimatéw zajmujg po mniej niz 5% powierzchni miasta. Typ 22_23, o warunkach
zblizonych do tych panujgcych na powierzchni standardowej, ale wietrzny, obejmuje 4,7% powierzchni,
gtéwnie na obszarach uzytkowanych rolniczo na pdétnocnych obrzezach miasta. Dzieki wiekszej
odlegtosci od gestej zabudowy miejskiej na terenie tym osiggane sg wyzsze predkosci wiatru, a co za
tym idzie — jest on silniej przewietrzany niz obszary srédmiejskie. Moze to skutkowaé¢ zmniejszonym
obcigzeniem termicznym, gdyz odpowiednio silny wiatr tagodzi stres ciepta. Typ 22_12, o przecietnych
warunkach, ale ciepty, wystepuje na 3,4% powierzchni Stargardu, gtdwnie w postaci niewielkich,
rozproszonych stref, np. w obrebie Nowego Cmentarza wraz z Patacem Gizynek czy infrastruktury drogi
ekspresowej S10 w centralnej czesci miasta.

Kazdy z pozostatych typdw topoklimatéw na obszarze Stargardu zajmuje mniej niz 3% powierzchni, a
zdecydowana wiekszo$¢ — mniej niz 1%. Mnogos¢ réznorodnych typow topoklimatu o niewielkiej
powierzchni oddaje skomplikowang strukture miasta pod wzgledem form pokrycia terenu, wilgotnosci
podtoza i albedo.

typ powierzchnia i powierzchnia typ powierzchnia

[%] [%] [%]
11_11 28 2131 13 23_23 0,4
12_11 0.1 21_32 0,3 31 21 0,02
12_12 0.2 22_12 3,4 3131 0,02
12 21 0,8 2213 0,9 3213 0,1
1222 01 22 22 32,6 32_22 0,5
13_12 0,2 22 23 47 3223 0,7
13_31 29,9 23_12 6,3 3312 0,04
21_21 20 23_13 0,5 33.22 0,2
2122 61 2322 5,7 3323 0,1

Tabela 4.4. Procentowy udziat typdw topoklimatow na obszarze Miasta Stargard.
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Mapa typow topoklimatéw miasta Stargard
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Ryc. 4.2. Mapa typow topoklimatow miasta Stargard

KLASY TYPOKLIMATOW

Na terenie badan wydzielono 9 klas topoklimatéw wedtug wystepowania specyficznych wtasciwosci lub
cech klimatu lokalnego (tab. 4.5). Ponad 1/3 miasta Stargard znajduje sie w klasie 00000 (38,5%), ktora
oznacza, ze na danym obszarze nie wystepujg zadne specyficzne witasciwosci klimatu lokalnego,
zarowno pozytywne, jak i negatywne. Do tej klasy nalezg przede wszystkim obszary uzytkowane
rolniczo potozone w granicach miasta (ryc. 4.3).

29,3% powierzchni przynalezy do klasy 00110, ktdéra cechuje sie wystepowaniem zanieczyszczen
powietrza oraz strumienia ciepta pochodzenia antropogenicznego. Strumien ciepta pochodzenia
antropogenicznego oznacza ciepfo ,sztuczne”, wytworzone przez cztowieka, np. jako ciepto z systeméw
grzewczych, pracy silnikdow spalinowych i elektrycznych, urzadzen elektronicznych, itp. W klasie 00110
moga wystepowac warunki niekorzystne dla zdrowia cztowieka, ze wzgledu na potencjat do emisji lub
gromadzenia sie zanieczyszczen w powietrzu. Nalezy podkresli¢, ze zagrozenie zanieczyszczeniami moze
wystepowac zarowno w poétroczu chtodnym, jak i cieptym, przy czym rodzaj substancji szkodliwych
moze byc¢ inny. Zimg mogg dominowaé tlenki siarki pochodzgce ze spalania paliw kopalnych, latem —
tlenki azotu z emisji spalin; przez caty rok mogg wystepowac pyty zawieszone réznych frakcji, np. PM10,
PM2.5. Zasieg klasy 00110 pokrywa sie ogdlnie z zasiegiem zabudowy.

Na trzecim miejscu znajduje sie klasa 01000, obejmujaca 19,6% powierzchni Miasta Stargard. W klasie
tej wystepuje ryzyko pojawienia sie mgiet radiacyjnych. Mgty radiacyjne mogg potegowac odczucie
chtodu, zwiekszac obcigzenie stresem zimna, zwtaszcza w chtodnej porze roku, a takze przyczyniac sie
do pogorszenia warunkéw aerosanitarnych, jesli w mgle znajda sie zanieczyszczenia pochodzenia
antropogenicznego (np. obecnosé we mgle tlenkdw siarki moze spowodowac powstanie tzw. kwasnego
smogu). Obszary potencjalnego wystepowania mgiet radiacyjnych w Stargardzie nie sg jednak gesto
zaludnione — jest to m.in. teren jednostki wojskowej, czes¢ Mokrzycy, a takze obszary potozone blisko
koryt Iny i Krgpieli.
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Klasa 10100 cechuje sie mozliwoscia wystepowania inwersji termicznych oraz zagrozeniem
zanieczyszczeniami powietrza. Zajmuje ona 5,6% powierzchni Stargardu i lezy w obrebie dawnego
lotniska (ryc. 3). W tej klasie istnieje duze ryzyko pogorszenia jakoSci powietrza w warunkach inwersji
termicznej, jesli nastapi emisja lub gromadzenie sie zanieczyszczen ponizej warstwy inwersyjnej (czyli
warstwy powietrza, w ktorej temperatura ros$nie wraz z wysokoscig). Warstwa inwersyjna hamuje ruchy
pionowe powietrza, ktére mogtyby roznosié¢ zanieczyszczenia na wiekszy obszar, sprawiajgc, ze
koncentrujg sie one ponizej.

Zagrozenie inwersjg termiczng oraz mgtami radiacyjnymi wystepuje w klasie 11000, zajmujgcej 2,6%
powierzchni miasta. Klasa ta charakteryzuje mozaikowate fragmenty obszaréw uzytkowanych rolniczo
potozonych w pétnocno-wschodniej czesci Stargardu.

Na uwage zastuguje klasa 00001, ktéra — jako jedyna — odznacza sie wytgcznie pozytywnymi
wiasciwosciami klimatu lokalnego, ze wzgledu na obecno$¢ fitoncyddw. Tereny nalezgce do tej klasy
obejmuja 2,6% powierzchni Stargardu, a ich zasieg pokrywa sie z zasiegiem zwartych, cho¢ niewielkich,
zbiorowisk le$nych wystepujgcych w granicach miasta.

Klasg predysponowang do najwiekszej liczby niekorzystnych cech klimatu lokalnego jest klasa 11110,
obejmujaca zwiekszone ryzyko wystepowania inwersji termicznych, mgiet radiacyjnych, zanieczyszczen
powietrza oraz strumienia ciepta antropogenicznego, przy jednoczesnym braku pozytywnego
oddziatywania fitoncydéw. Klasa ta zajmuje tylko 1,5% powierzchni miasta, w obrebie obszaréow
zabudowanych na pétnocnym wschodzie, w poblizu doliny rzeki Ina. Pozostate klasy zajmujg facznie
niecate 0,3% powierzchni miasta.

klasa powierzchnia [%] klasa powierzchnia [%]
00000 38,5 10100 5,6

00001 2,6 11000 2,6

00110 29,3 11001 0,04

01000 19,6 11110 1,5

01001 0,2

Tab. 4.5. Procentowy udziat klas topoklimatow na obszarze Miasta Stargard.
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Mapa klas topoklimatow miasta Stargard

Klasy topoklimatow
00000
00001
00110
01000
01001
10100
11000

11001 N

11110 i

Ryc. 4.3. Mapa klas topoklimatow Miasta Stargard.
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Dokonujac syntezy grup, typdw oraz klas topoklimatéw wyznaczono na obszarze badan jednorodne
jednostki topoklimatyczne (tab. 4.6). Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze choc liczba wyznaczonych jednostek jest
wzglednie duza (50), to jednak zdecydowana wiekszos¢ z nich zajmuje bardzo niewielki obszar i tym
samym nie odgrywa istotnej roli w réznicowaniu lokalnych warunkéw klimatycznych. Dwie najwieksze
jednostki obejmuja facznie blisko 60% powierzchni miasta, a kolejne cztery — ponad 20%.

Najwiekszg powierzchnie sposrdod wszystkich jednostek topoklimatycznych zajmuje jednostka
22_22_ 00000 (29,9%). Jednostka ta odznacza sie przecietnym doptywem promieniowania stonecznego
i wartoscig promieniowania odbitego, warunkami umiarkowanie cieptymi i umiarkowanie wietrznymi,
przy braku dodatkowych cech lub wtasciwosci klimatu lokalnego. Oznacza to, ze w tej jednostce panujg
warunki neutralne, zblizone do tych na powierzchni standardowej. Obejmuje ona przede wszystkim
obszary uzytkowane rolniczo potozone w srodkowej i potudniowej czesci miasta (rys. 4.4).

Nieznacznie mniejszg powierzchnie zajmuje jednostka 13_31_00110 (29,3%). W jednostce tej
wystepuje topoklimat o zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego, zwiekszonej wartosci
promieniowania odbitego, ciepty i zaciszny, w ktérym jest zwiekszone ryzyko wystepowania
zanieczyszczen powietrza oraz emisji strumienia ciepta antropogenicznego. Taka charakterystyka
powoduje, ze topoklimat 13_31 00110 jest szczegdlnie predysponowany do obcigzen termicznych,
zwtaszcza w warunkach upalnej i stonecznej pogody latem, przy niewielkiej predkosci wiatru lub ciszy.
W przeciwienstwie do poprzedniej jednostki, ta obejmuje obszary silnie zurbanizowane, gtdwnie w
potnocnej czesci miasta, co powoduje, ze duza cze$¢ mieszkancow Stargardu moze by¢ narazona na
stres ciepta przy niekorzystnych warunkach pogodowych.

Cztery jednostki topoklimatyczne odznaczajg sie podobnymi do siebie warunkami, w mniejszym lub
wiekszym stopniu zblizonymi do tych na powierzchni standardowej: 21_22 10100 (5,6%),
23 22 01000 (5,6%), 23_12_01000 (5,1%) oraz 22_23_00000 (4,3%). Dwa pierwsze topoklimaty maja
przecietny doptyw promieniowania stonecznego, sg umiarkowanie ciepte i umiarkowanie wietrzne.
Wystepujg odpowiednio na obszarze dawnego lotniska Kluczewo oraz jednostki wojskowej. Trzeci
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topoklimat jest ciepty i umiarkowanie wietrzny, z mozliwoscig wystepowania mgiet radiacyjnych —
wystepuje lokalnie w pdtnocnej czesci miasta. Topoklimat 22_23 00000 jest bardzo zblizony do
neutralnego, ale bardziej wietrzny. Wystepuje na obszarze uzytkowanym rolniczo w pétnocno-
wschodniej czesci miasta, pomiedzy drogg krajowg 20 a ulica Wisniowg. Pozostate jednostki
topoklimatyczne w wiekszosci przypadkéw zajmujg powierzchnie ponizej 1%.

jednostka powierzchnia [%] jednostka powierzchnia [%]
11_11_00001 2,6 22_13_00000 0,4
11_11_01001 0,2 22_13_01000 0,5
11_11_11001 0,04 22_22_00000 29,9
12_11_01000 0,1 22_22_ 01000 0,9
12_12_00000 0,1 22_22_ 11000 1,0
12_12_01000 0,1 22_23 00000 4,3
1212 11000 0,04 22 23 01000 0,1
12_21_00000 0,8 23_12_01000 51
12_22_00000 0,1 23_12_11000 1,1
13_12_01000 0,1 23_13_01000 0,5
13_12_11000 0,02 23_13_ 11000 0,02
13_31_00110 29,3 23_22_01000 5,6
13 31 11110 1,5 23 22 11000 0,1
21_21_ 00000 0,1 23_23 01000 0,3
21_21 01000 1,8 23_23 11000 0,02
2121 11000 0,04 31_21 01000 0,02
21_22_00000 0,3 31_31_01000 0,02
21_22 01000 0,4 32_13_01000 0,1
21_22 10100 5,6 32_22_ 00000 0,5
21_31_00000 1,1 32_23 00000 0,5
21 3111000 0,3 32_23_01000 0,02
21_32_00000 0,3 33_12_01000 0,04
22_12_00000 0,02 33_22_01000 0,2
22_12 01000 3,3 33_23 01000 0,1
2212 11000 0,1 33_23 11000 0,02

Tab. 4.6. Procentowy udziat jednorodnych jednostek topoklimatycznych na obszarze Miasta Stargard
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Mapa jednostek topoklimatycznych miasta Stargard
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Ryc. 4.4. Mapa jednostek topoklimatycznych Miasta Stargard.

Zréznicowanie warunkoéw bioklimatycznych na obszarze Miasta Stargard
Pogoda przecietna

Uniwersalny wskaznik obcigzen cieplnych (UTCI) modelowany w warunkach pogody przecietnej osigga
w Stargardzie wartosci od 14,8 do 19,6 °C ($Srednio 17,0 °C) (rys. 4.5). Oznacza to, ze cate miasto znajduje
sie wowczas w strefie komfortu termicznego (rys. 4.6). W strefie komfortu termicznego nie wystepuja
zadne obcigzenia termiczne, ani te zwigzane ze stresem ciepta, ani zimna. Sg to najkorzystniejsze
warunki, jakie mogg wystgpi¢ — nie wymagaja one stosowania zadnych szczegdlnych srodkéw
ostroznosci przez osoby przebywajgce na zewnatrz. Nalezy jednak pamietac, ze nawet przebywajgc w
strefie komfortu osoby szczegdlnie podatne na czynniki srodowiskowe w zwigzku z okreslonymi
chorobami (np. choroba wiencowa, przewlekta obturacyjna choroba ptuc, itp.) lub cechami
osobniczymi powinny stosowac sie do zalecen swoich lekarzy.
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Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w miescie Stargard
podczas pogody przecietnej

UTCI pogoda przecietna
[°C]
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Mapa podktadowa: OpenStreetMap na ticencji Open D Licence (op .org/copyright)

Ryc. 4.5. Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w Miescie Stargard podczas pogody przecietnej.

Mapa stresu termicznego w miescie Stargard
podczas pogody przecietnej

UTCI pogoda przecigtna

[ brak stresu termicznego

Mapa podktadowa.: OpenStreetMap na ficencji Open Dat: Licence (openstreet, .org/copyright)

Ryc.4.6. Mapa stresu termicznego w Miescie Stargard podczas pogody przecietnej.
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Pogoda ciepta

W warunkach pogody cieptej modelowana warto$¢ wskaznika UTCI na terenie Stargardu zawiera sie w
przedziale od 20,2 do 25,4 °C (Srednio 22,6 °C) (ryc. 4.7). Cate miasto lezy wéwczas w strefie komfortu
termicznego (rys. 4.8), cho¢ maksymalne wartosci wskaznika UTCI zblizajg sie do gornej granicy tej
strefy. W strefie komfortu termicznego nie jest konieczne podejmowanie zadnych specjalnych srodkéw
ostroznosci, jednak zalecane jest state monitorowanie warunkéw termicznych z uwagi na mozliwosc¢
przekroczenia progu strefy umiarkowanego stresu ciepta (wartos¢ UTCI powyzej 26 °C).

Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w miescie Stargard
podczas pogody cieptej

\ T

UTCI pogoda ciepta
[°C]

High : 46
B -
38
34
30
26
-2
18

S Low 14 8

km

Mapa podktadowa: OpenStreetMap na ficencji Open D: Licence (oper .org/copyright)

Ryc. 4.7. Wartosci uniwersalnego wskaznika obciqzen cieplnych w Miescie Stargard podczas pogody ciepftej.
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Mapa stresu termicznego w miescie Stargard
podczas pogody cieptej

UTCI pogoda ciepla

5 y ) ¥ X
] 3 ] S
j ( & i 3 i o
5 bt A A R W 1
‘:l brak stresu termicznego 3 e - = km
o PS re L X Z

Mapa podktadowa.: OpenStreetMap na ficencji Open Dat: Licence (openst p.org/copyright)

Ryc. 4.8. Mapa stresu termicznego w Miescie Stargard podczas pogody ciepfej.
Pogoda upalna

W warunkach pogody upalnej wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w Stargardzie
zawierajg sie w przedziale od 33,9 do 38,3 °C (Srednio 36,2 °C). Najwyzsze wartoSci wystepujg na silnie
zurbanizowanym obszarze w pétnocnej czesci miasta (rys. 4.9). Przewazajgca czes¢ miasta znajduje sie
w strefie silnego stresu ciepta (93,9%), a niektore fragmenty — w strefie bardzo silnego stresu ciepta.
Obszary bardzo silnego stresu ciepta obejmujg miedzy innymi srédmiescie, teren przemystowy na
poétnocy miasta (miedzy ulicg Szczecinska a linig kolejowg) czy tereny mieszkalne w potudniowej czesci
ulicy Niepodlegtosci (rys. 4.10).

W strefie silnego stresu ciepta kilkugodzinna ekspozycja na warunki atmosferyczne moze powodowac
znaczne obcigzenie organizmu. Z uwagi na duzg powierzchnie obszaru podlegajgcego silnemu stresowi
ciepta, nalezy przyjac¢, ze wszyscy mieszkarncy miasta mogg podlegac jego niekorzystnemu dziataniu
przebywajac na zewnatrz w warunkach pogody upalnej. Na terenie catego miasta modelowane
wartosci wskaznika UTCI podczas pogody upalnej oznaczajg, ze organizm ludzki moze wydzielaé¢ nawet
do 200 g potu w ciggu godziny, co przekfada sie na istotne ryzyko utraty wody oraz zaburzen réwnowagi
elektrolitycznej organizmu przy przedtuzonej ekspozycji (por. Btazejczyk i in. 2010). Z tego powodu
konieczne jest utrzymywanie odpowiedniego nawodnienia organizmu oraz podejmowanie dziatan
zmierzajgcych do minimalizacji czasu ekspozycji na wysokie wartosci temperatury, zwtaszcza w
przypadku oséb chorych oraz starszych.
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Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w miescie Stargard
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Ryc. 4.9. Wartosci uniwersalnego wskaznika obciqzen cieplnych w Miescie Stargard podczas pogody upalne;.

Mapa stresu termicznego w miescie Stargard
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Mapa podktadowa.: OpenStreetMap na licencji Open D: Licence (oper p.org/copyright)

Ryc. 4.10. Mapa stresu termicznego w Miescie Stargard podczas pogody upalnej.
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Pogoda skrajnie upalna

Pogoda skrajnie upalna stanowi najbardziej ekstremalny przypadek niekorzystnych warunkdéw
pogodowych modelowanych w odniesieniu do cieptej pory roku. Podczas pogody skrajnie upalnej
wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w Stargardzie wynoszg od 39,2 do 44,2 °C
(Srednio 41,8 °C). Podobnie, jak w przypadku pogody upalnej, najwyzsze wartosci UTCI modelowane s3
na obszarze zurbanizowanym, chociaz réznica wzgledem obszarow uzytkowanych rolniczo nie jest duza
(ryc. 4.11). Caty obszar miasta lezy w strefie bardzo silnego stresu ciepta (ryc. 4.12) i (tab. 4.7). Przy
bardzo silnych obcigzeniach cieplnych po okoto dwdch godzinach ekspozycji nastepuje wzrost
temperatury wewnetrznej ciata, a dtugotrwate przebywanie w takich warunkach wigze sie z wysokim
ryzykiem odwodnienia, a nawet udaru cieplnego. Nalezy w takich warunkach ogranicza¢ przebywanie
na otwartej przestrzeni, pamieta¢ o regularnym uzupetnianiu ptynéw oraz elektrolitéw, a takze
bezwzglednie stosowac nakrycie gtowy. Osoby starsze lub chore nie powinny przebywac na zewnatrz w
strefie bardzo silnego stresu ciepta.

100%
i 0 0 0 0
przecigtna powierzchni
0,
ciepta 1.0 0% . 0 0 0 0
powierzchni
93,99 6,19
upalna 0 0 - % . N % ) 0
powierzchni powierzchni
skrajnie 100%
J 0 0 0 T 0
upalna powierzchni

Tab. 4.7. Procentowy udziat powierzchni w Miescie Stargard podlegajgcej okreslonym obcigzeniom cieplnym w réznych
typach pogody.

Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w miescie Stargard
podczas pogody skrajnie upalnej
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Ryc. 4.11. Wartosci uniwersalnego wskaZnika obcigzeri cieplnych w Miescie Stargard podczas pogody skrajnie upalnej.
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Mapa stresu termicznego w miescie Stargard
podczas pogody skrajnie upalnej
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Mapa podktadowa.: OpenStreetMap na ficencji Open Dat: Licence (openst .org/copyright)

Ryc. 4.12. Mapa stresu termicznego w Miescie Stargard podczas pogody skrajnie upalnej.
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5. Analiza hydrologiczna miasta

Zasoby wdd podziemnych

Zgodnie z dokumentacja hydrogeologiczng, na obszarze Miasta Stargard stwierdzono trzy
czwartorzedowe poziomy wodonosne. Pierwszy stanowi poziom woéd gruntowych i zlokalizowany jest
przewaznie w potnocnej czesci zbiornika i w dolinach rzecznych, a tworzg go osady rzeczne, rzeczno-
rozlewiskowe, sandry, ozy i kemy zlodowacenia Wisty. Drugi poziom to gérny miedzyglinowy poziom
wodonosny, tworzony przez piaski réznoziarniste przetawicone mutkami i zwirami. Trzeci poziom
zwigzany jest ze Srodkowym miedzyglinowym poziomem wodonosnym. Poziom ten sktada sie z
utwordw piaszczysto-zwirowych zlodowacen srodkowopolskich oraz osadéw rzecznych interstadiatu
mazowieckiego. Opisany system tworzy zasoby Gtéwne Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) 123 -
Zbiornik miedzymorenowy Stargard-Golenidw, o powierzchni 378 km? i szacunkowych zasobach
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dyspozycyjnych wynoszacych 86 707 m3/d (Informator PSH). Na przewazajgcym obszarze GZWP
stwierdzono Il klase jako$ci wody.

Gospodarka wodna - struktura hydrograficzna

Miasto Stargard pod wzgledem hydrograficznym nalezy do regionu wodnego Dolnej Odry i Przymorza
Zachodniego, wchodzacych w sktad obszaru dorzecza Odry. Sie¢ hydrograficzng tworzy gtéwnie
uchodzaca do Odry rzeka Ina (wraz z doptywami: Stobnica, Reczyca, Mata Ina oraz Krgpiel z doptywami

Krepa i Pezinka) oraz Mtyndwka i Kanat Mtyriski oraz w potudniowej czesci miasta - rzeka Gowienica

wplywajgca do Jez. Miedwie (Rys.5.3). Ponadto, na sie¢ hydrograficzng sktadajg sie pozostate mniejsze

obiekty powierzchniowe: cieki, stawy, kanaty sztuczne (Rys.5.3). Analiza mapy hydrograficznej pozwala
wydzieli¢ zlewnie dwéch gtéwnych ciekow (Rys.5.4):

— rzeki Gowienica oraz Réw Kunowski prowadzg wody do Jez. Miedwie, w zlewni rzeki Ptoni; w
zlewniach tych bezposrednio znajduje sie czes¢ potudniowa miasta z lotniskiem oraz na obszarze
PPNT - Parku Przemystowym Nowoczesnych Technologii w Stargardzie,

— pozostata czes¢ miasta znajduje sie w dolinie i pod bezposrednim wptywem rzeki Iny i jej doptywow.

Z punktu widzenia gospodarki wodnej, obszar administracyjny miasta znajduje sie w zasiegu 7 zlewni
jednolitych czesci wéd powierzchniowych (JCWP) (Tab. 5.1):

Zagrozenie
nieosiggnieciem
Stan/ celow
Stan potenciat $rodowiskowych
Lp. Nazwa JCWP Status chemiczny ekologi Stan (dobry star)ll
czny wod .
ekologiczny,
dobry stan
chemiczny)
1. Ina od Stobnicy do Krapieli NAT. ponizej staby zly tak
RW6000161987 dobrego
2. Ina od Krapieli do Strugi brak mozliwo | yumiarko
Goleniowskiej NAT. $mo wany zty tak
RW60001119897 klasyfikacji
3. Ptonia od jez. Ptori do jez. ponizej
Zelewko NAT. dobrego staby zty tak
RW6000181974329119
4. Gowienica NAT. ponizej staby zty tak
RW600009197432749 dobrego
5. Mata Ina od Kanatu Pomietéw brak umiarko )
do uiécia NAT. zty nie
) danych wany
RW600016198699
6. Krapiel od Kani do ujicia silnie e
L ponizej
zmieniona stab z} tak
RW600011198899 czess dobrego y y
waod
7. Struga Sowno silnie brak
zmieniona z} z} tak
RW600010198949 czest danych y y
wod

Tabela 5.1. Jednolite Czesci Wod Powierzchniowych na obszarze Miasta Stargard.
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Rys. 5.1. JCWP na terenie miasta Stargard

Wiekszo$¢ JCWP, ktdre znajdujg sie na obszarze miasta, jest sklasyfikowana pod wzgledem stanu
ekologicznego i chemicznego jako w ztym stanie, w tym z zagrozeniem nieosiggniecia celow
Srodowiskowych (WESTMOR CONSULTING, 2022).

Obszar miasta zlokalizowany jest w zasiegu dwdch Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych (tab. 5.2.)
GW60007 GW600024

Powierzchnia [km?] 2323.26 1309.84
numer JCWPd 7 24

Dorzecze obszar dorzecza Odry obszar dorzecza Odry

Region Dolnej Odry i Przymorza Dolnej Odry i Przymorza
Zachodniego Zachodniego

Czy JICWPd jest tak tak

monitorowana?

Stan chemiczny dobry dobry

Stan ilOS’CiOWV dobry dobry

Stan (ogdlny) JCWPd dobry dobry

Ocena ryzyka
nieosiggniecia celu
sSrodowiskowego

niezagrozona

niezagrozona

Cel srodowiskowy

dobry stan chemiczny

dobry stan chemiczny

Tabela 5.2. Jednolite Czesci Wéd Podziemnych

na obszarze Miasta Stargard.

51




PR G
Rys. 5.2. JCWPd na obszarze miasta Stargard

Sie¢ kanalizacji deszczowej rozwinieta jest w miescie nieregularnie i obejmuje gtéwnie obszar jego
lewobrzeznej czesci (rys. 5.5). W strukturze przestrzennej wyraznie widaé miejsca, w ktérych tej sieci
nie rozwinieto lub tez jest stabiej rozwinieta, co wynika czesciowo rowniez z uktadu przestrzennego
obszaru zabudowanego miasta oraz jego dynamicznego rozwoju szczegdlnie w jego potudniowej czesci,
sgsiadujgcej ze Szczecinem. Mankamentem, nie pozwalajgcym na kompleksowg analize warunkow
odprowadzania wod opadowych, jest brak informacji o sieci kanalizacji ogélnosptawnej, ktéra w okresie
wysokich opadéw wykorzystywana jest w miescie jako element sieci odptywu wdd powierzchniowych.
Jest ona rozwinieta w tych obszarach, w ktérych wskazano niewystarczajace pokrycie siecig kanalizacji
deszczowej. W sposéb ogdlny strefe wystepowania kanalizacji ogélnosptawnej przedstawiono na
rysunku 5.5.
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Rys. 5.4 Mapa hydrograficzna granic Miasta Stargard z uwzglednieniem sieci kanalizacji deszczowej. Kolorem niebieskim
zaznaczono cieki i zbiorniki wodne, kolorem czerwonym i pomarariczowym przebieg dziatow wodnych.
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Zrédto: ,Studium uwarunkowari i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Stargard”

Rys. 5.5 Strefa wystepowania kanalizacji ogdlnosptawnej w Miescie Stargard.
Zagrozenie powodziowe

Zgodnie z definicjg z ustawy z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo Wodne przez pojecie ,,powddz” rozumie

sie ,czasowe pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty woda, w

szczegdblnosci wywotane przez wezbranie wody w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych, kanatach

oraz od strony morza, z wytgczeniem pokrycia przez wode terenu wywotanego przez wezbranie wody

w systemach kanalizacyjnych”. Wystepowanie zagrozenia powodziowego na danym terenie oznacza

duze prawdopodobienstwo wystgpienia tam zjawiska powodzi. Ryzyko powodziowe natomiast zgodnie

z Art 2 Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim, oznacza

kombinacje prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi i prawdopodobienstwa wystgpienia

zwigzanych z powodzig potencjalnych negatywnych konsekwencji dla Zycia i zdrowia ludzkiego,

srodowiska, dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci gospodarczej.

Stopien ryzyka powodziowego warunkujg m.in. gestos¢ zaludnienia, sposdb uzytkowania dolin

rzecznych i terendw zalewowych, infrastruktura techniczna, komunikacyjna.

Ze wzgledu na obszar dotkniety zywiotem rozrézniamy trzy rodzaje powodzi:

— powodzie lokalne (mate) - spowodowane zazwyczaj opadami nawalnymi o duzym natezeniu,
obejmujgce swym zasiegiem mate zlewnie,

— powodzie regionalne (Srednie) - dotykajace region wodny,
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— powodzie krajowe (duze) - obejmujgce obszar dorzecza, ktérych gtéwng przyczyng sg dtugotrwate
deszcze na duzych obszarach.

Wedtug map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego (na podstawie PZRP), na terenie
Stargardu wystepuje zagrozenie powodzig w okolicy rzek: Mata Ina, Ina i Krgpiel. Analiza mapy ryzyka
powodziowego w przypadku wystgpienia powodzi 1% (raz na 100 lat) pokazuje, ze w zasiegu powodzi
znalaztaby sie potudniowo-wschodnia cze$s¢ miasta u zbiegu rzeki Ina i jej dwdch najwiekszych
doptywdw na terenie miasta. Niekorzystna sytuacja hydrologiczna wigze sie z istniejgcym tu lokalnym
weztem hydrograficznym — niemal w tym samym czasie ma miejsce doptyw duzej objetosci wéd
powodziowych doprowadzanych przez doptywy (rys. 5.5). Wartosci strat na wiekszej czesci obszaru
wystgpien wéd powodziowych szacowane bytyby jako pozostajgce w granicach ponizej 1 zt/m? (kolor
26ttty na rys 5.6).

Ponadto, powddz o tej wysokosci doprowadzitaby do przekroczenia stanu petnokorytowego wéd Iny
w pétnocnej czesci miasta (rys. 5.6):

- u zbiegu Iny oraz Kanatu Mtynskiego i rzeki Maty Krgpiel,

- ponizej ich potgczenia az do granic miasta.

W tym przypadku zasieg powodzi obejmowatby tereny w centrum miasta. Straty powodziowe na tym
obszarze, z dominujgcymi terenami zabudowy mieszkalnej, przemystowe] i handlowej przekraczaty by
hierzadko 300-600 zt na m2.

Legenda

[ stargard granica miasta
MRP 1%(raz na 100lat)

0 1 2 km
e = ——

o
o

)

Rys. 5.6 Mapa ryzyka i zagrozenia powodziowego dla powodzi o wartosci 1% (raz na 100 lat).

Zaznaczono szacunkowe straty ekonomiczne na obszarach zajetych przez wody powodziowe zgodnie z
wynikami modelowania PZRP: kolorem zéttym - straty estymowane na 1 zt/m? oraz kolorem
bragzowym - straty estymowane od 300 do 600 zt/m?.

Analiza mapy ryzyka powodziowego w przypadku wystgpienia powodzi 10% (raz na 10 lat, rys. 5.7)
pokazuje, ze w zasieg powodzi miatby mniejszg skale - mniejszy zasieg przestrzenny, za$ miejsca
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predysponowane do wystgpienia strat powodziowych bytyby podobnie zlokalizowane jak w przypadku
powodzi 1%. Ponownie, obszar wystgpienia wod powodziowych dotyczy potudniowo-wschodniej czesé
miasta u zbiegu rzek Ina i jej dwdch najwiekszych doptywdw na terenie miasta oraz ponizej potgczenia
rzeki Iny oraz Kanatu Mtynskiego i rzeki Mata Krapiel, az do granic miasta.

Wartosci strat na wiekszej czesci obszaru wystgpien powodzi szacowane bytyby jako pozostajgce w
granicach ponizej 1 zt/m? (kolor 261ty na rys 5.7).
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Rys. 5.7 Mapa ryzyka i zagrozenia powodziowego dla powodzi o wartosci 10% (raz na 10 lat).

Zaznaczono szacunkowe straty ekonomiczne na obszarach zajetych przez wody powodziowe zgodnie z
wynikami modelowania PZRP: kolorem z6ttym - straty estymowane na 1 zt/m? oraz kolorem
brgzowym - straty estymowane od 300 do 600 zt/m?.

Infrastruktura wodociggowa i kanalizacyjno-sciekowa

Sie¢ wodociggowa w Miescie Stargard o dtugosci 182,7 km (stan na dzien 31.12.2022r.) sieci
magistralnej i rozdzielczej. Przedsiebiorstwo obstuguje 7 064 odbiorcéw ustug, w tym 917 instytucji.
Catkowita dtugos¢ sieci kanalizacyjnej na terenie Miasta Stargard na dzien 31.12.2022 roku
wynosita: 181,8 km, w tym sieci ogélnosptawnej: 105,3 km i sanitarnej: 76,5 km.

W chwili obecnej przeszto 99% miasta Stargard korzysta z mozliwosci zbiorczego odprowadzania
Sciekow do kanalizacji. Nieliczne budynki posiadajg instalacje przydomowych oczyszczalni Sciekow, badz
podtaczone sa do zbiornikéw bezodptywowych skad $cieki dowozone sg bezposrednio na OS. Istniejaca
sie¢ kanalizacyjna, obejmuje swoim zasiegiem cate miasto.

Sie¢ wodociggowa jest zaopatrywana w wode z ujecia komunalnego , Stargard-Potudnie”, ktdre jest
administrowane przez Spétke Wody Miejskie Sp. z 0.0. w Stargardzie. Uzdatnianie Wody jest jedynym
na terenie miasta i obecnie w petni zaspokaja potrzeby mieszkancow, jak i przemystu. Wydajnosc
eksploatacyjna wynosi 37 440 m3/d, natomiast $rednia produkcja wody czystej wynosi 9200 [m3/d],
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a w jego sktad wchodzi 21 czynnych studni. Woda z tego ujecia kierowana jest do stacji uzdatniania.

Aktualny pobér wody z ujecia ,Stargard-Potudnie” wynosi 14 000 m3/dobe, przy czym maksymalny

pobdér wynosi 23 000 m3/dobe. Ponadto, na terenie miasta Stargard funkcjonuje kilkanascie uje¢ wod

petnigcych role awaryjnych, badz uzupetniajacych, ktdére przede wszystkim zaspokajajg potrzeby
poboru wdd dla poszczegdlnych przedsiebiorstw.

Na terenie miasta Stargard funkcjonuje jedna oczyszczalnia komunalna zlokalizowana w pétnocnej

czesci miasta. Jest to oczyszczalnia typu mechaniczno-biologicznego, gdzie oczyszczanie sciekdw ma

miejsce w reaktorach ,,BIOOXYBLOK” oraz zbiornikach z tzw. biostrukturami. W efekcie mozliwe jest

usuwanie ze Sciekdw substancji biogennych, a redukcja zanieczyszczerh wynosi ok. 98%. W 2015 r.

oczyszczalnia zostata poddana modernizacji dzieki czemu osiggnieto parametry sciekdw oczyszczonych

zgodne z pozwoleniem wodno-prawnym. Odbiorcg sciekdw oczyszczonych jest rzeka Ina. Planowane s3
na lata 2024-2026 dalsze modernizacje, ktdrych realizacja uzalezniona jest od pozyskanych srodkéw
zewnetrznych, takich jak np.:

— budowe zamknietych komdr fermentacyjnych wraz z budowg zbiornika gazu i instalacji do
odzysku energii,

— budowe przepompowni $ciekéw komunalnych doptywajacych w pogodzie deszczowej do OS wraz
adaptacjg istniejgcych obiektow kubaturowych do gromadzenia nadmiaru wdéd deszczowych
(realizacja tego zadania zwiekszy retencje wdd opadowych o kolejne 28 000 m? ),

— budowe nowej infrastruktury kanalizacyjnej wraz z budowg nowych przepompowni sciekdw w
miescie stworzy techniczne mozliwosci przytgczenia sie do sieci nowo powstatym
przedsiebiorstwom na terenach przemystowych, jak i nowo budowanych osiedli
mieszkaniowych.

Ponadto, na terenie Miasta Stargard funkcjonuje zaktadowa oczyszczalnia Sciekdw, na potrzeby

Oddziatu KSC S.A. Cukrownia Kluczewo. Scieki oczyszczone kierowane s3 do stawdéw ziemnych i

ponownie wykorzystane jako woda przemystowa.

Wrazliwos$¢ na powodzie opadowe

Jednym z najpowazniejszych zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu prognozowanymi dla obszaru
kraju jest wzrost natezenia opadu, przy jednoczesnym skrdceniu czasu jego trwania. Oznacza to, ze
nalezy sie spodziewaé wzrostu intensywnosci juz wystepujgcych opaddw nawalnych. Dolegliwos¢
wystepowania intensywnych opaddw jest szczegdlnie mocno odczuwalna na obszarach
zurbanizowanych, ktdre charakteryzuje duze uszczelnienie powierzchni (drogi, chodniki, parkingi, dachy
budynkdw), sprzyjajace formowaniu sie szybkiego sptywu powierzchniowego. Problem ten dotyka w
szczegolnosci miasta o znaczgcym udziale powierzchni nieprzepuszczalnych (uszczelnionych) oraz braku
lub niewystarczajgco rozwinietej kanalizacji deszczowej lub burzowe;j.

W przypadku Stargardu sytuacja jest specyficzna: miasto usytuowane jest w dolinie rzeki Ina,
przeptywajacej przez centralng cze$¢ miasta. Dodatkowo - niekorzystng sytuacje hydrograficzng
pogarsza lokalny wezet hydrograficzny: w obrebie miasta znajduje sie regionalne ujscie doptywéw Iny.
Kolejnym czynnikiem jest zwarta zabudowa miejska, generalnie o zmiennej przestrzennie zwartosci, ale
wyraznie dominuje w bliskosci rzeki. Jednoczesnie centrum miasta i obszary zabudowy przemystowo-
handlowej sg dominujgcymi charakterami pokrycia terenu miedzy dwoma weztami Iny — pierwszym w
ktérym do Iny wptywa rzeka Krapiel i Mata Ina, oraz drugim - gdzie ujScie majg Mata Krgpiel i Kanat
Mtynski.

W zwigzku z tym charakter zmiennosci stanéw wody Iny i jej wezbrania niejako wymuszone s3 lokalng
sytuacjg hydrograficzng, co przy stricte lokalnym zasiegu intensywnych opadéw tworzy wyjatkowo
niesprzyjajace warunki formowania sie lokalnych wezbran opadowych. Zagrozenie wezbraniami
rzecznymi jest istotne, jednakze rownie istotne, a nawet wazniejsza z punktu widzenia bezpieczenstwa
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i komfortu zycia mieszkanicéw jest mozliwos¢ wystgpienia podtopien generowanych przez opady
deszczu. Dlatego tez poddano analizie zagrozenie, ktére jest suma funkcji zmiennosci uzytkowania
terenu, przepuszczalnosci podtoza, rzeiby terenu (hipsometrii) oraz przepustowosci systemu
odprowadzania wdd.

Diagnoza wrazliwo$ci obszaru miasta na opady

Zagrozenie podtopieniami o genezie opadowej w Miescie Stargard, przy zatozonej intensywnosci
opadoéw deszczu, jest funkcjg przede wszystkim:

- sposobu uzytkowania powierzchni i przepuszczalnosci podtoza,

- zrdéznicowania hipsometrii terenu,

- stanu rozwiniecia sieci kanalizacji deszczowej i burzowe].

W celu przeprowadzenia diagnozy wrazliwosci miasta na prognozowany przyrost natezenia opaddéw
przeprowadzono analize warunkéw powierzchniowego obiegu wody, zréznicowania pokrycia podtoza
ze szczegblnym uwzglednieniem jego przepuszczalnosci oraz zrdéznicowania hipsometrii terenu.

Przeanalizowano historyczne zdarzenia powodziowe z ostatnich 10 lat, a na ich podstawie wytypowano
rozktady opaddéw dla hipotetycznych wysokosci opaddw, dla ktérych przeprowadzono modelowanie
hydrologiczne wskazujgce potencjalng mozliwos¢ oraz strefy o duzej potencjalnej mozliwosci
wystgpienia podtopien w efekcie zdarzenia opadowego o zadanej wysokosci i natezeniu.

Uzytkowanie terenu, stopien jego uszczelnienia i zréznicowanie hipsometrii na obszarze miasta

Stargard charakteryzuje dos¢ typowa dla miast Sredniej wielkosci struktura uzytkowania terenu.
Wedtug danych z bazy CORINE Land Cover dla 2018 roku (tabela 5.4), najwiekszy procent obszaru
miasta stanowi zabudowa miejska zwarta (ok. 28% terendw miasta). Na drugim miejscu plasujg sie
grunty orne poza zasiegiem urzadzen nawadniajgcych (ok. 28 %) a tereny zajete gtéwnie przez rolnictwo
z duzym udziatem terendéw naturalnych zajmujg ok. 8% powierzchni. Na uwage zastugujg réwniez klasy
typowe dla obszaréw zurbanizowanych: tereny przemystowe i handlowe oraz lotniska zajmujace kazda
po ok. 6 % oraz tereny sportowe i rekreacyjne (ok. 4%). Klasy uzytkowania tgkowe zajmuja tacznie ok.
12%, a lesne ok. 6 %. Rozkfad przestrzenny klas uzytkowania terenu pokazano na rysunku 5.8.
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Rys. 5.8 Mapa uzytkowania terenu CLC 2018, kody zgodne z danymi w Tabeli 5.3.

Klasa uzytkowania wg CLC, 2018) Kod | Powierzchnia Procentowy udziat
CLC | [km?] [%]
Zabudowa miejska zwarta 112 13,524 28,13
Tereny przemystowe lub handlowe 121 2,900 6,03
Lotniska 124 3,069 6,38
Kopalnie 131 0,374 0,78
Tereny zielone 141 0,349 0,72
Tereny sportowe i rekreacyjne 142 2,022 4,21
(n;ar:vr;tgn?;?ais:;a zasiegiem urzadzen 211 13,469 802
taki, pastwiska 231 3,055 6,35
Ztozone systemy upraw i dziatek 242 0,270 0,569
Tereny zajete gt. przez rolnictwo z d. udz. t. nat 243 3,939 8,19
Lasy lisciaste 311 0,928 1,93
Lasy mieszane 313 0,613 1,27
taki naturalne 321 2,979 6,20
Lasy i roslinnos¢ 324 0,582 1,21
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Klasa uzytkowania wg CLC, 2018) Kod Powierzchnia Procentowy udziat
CLC [km?] [%]

Suma 48,074 100.0%

Tabela 5.3. Struktura uzytkowania terenu obszaru miejskiego miasta Stargard wg CORINE Land Cover, 2018 r.

Obok mapy uzytkowania terenu (gdzie udziat klasy o niskiej przepuszczalnosci powierzchni jest jednym
z kluczowych parametréw oceny zagrozenia powodzig) i celowej gospodarki wodnej (sterowanie
retencjg i odptywem wod opadowych), na zagrozenie powodziowe naktada sie trzeci element — czyli
uwarunkowania naturalne, na ktére skfadajg sie: struktura hydrograficzna i  uksztattowanie
powierzchni.

Poréwnanie mapy z uksztattowaniem terenu na obszarze miasta (rys. 5.9), rozktadu przestrzennego
gestosci obszarow uszczelnionych (rys. 5.10) z mapa kanalizacji deszczowej (rys 5.5) wskazuje na bardzo
niekorzystne warunki dla ksztattowania powierzchniowego obiegu wody w miescie. Gtéwng osig
hydrograficzng miasta jest rzeka Ina wraz z dwoma innymi mniejszymi ciekami — Matg Ing oraz Krapiel,
z ktérymi tgczy sie sztuczna sie¢ kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej. Obszar miejski Stargardu to
uktadajace sie prostopadle do doliny rzeki Iny podtuzne obnizenia terenu majace zasadniczy wptyw na
ksztattowanie sie odptywu w miescie.

Zasadniczo miasto przeciete jest doling Iny w poprzek, a wyzej wspomniane formy dolinne sg obszarami
predysponowanymi do gromadzenia sie opadowych docierajgcych don z wyzej potozonych czesci
miasta formujgc podtopienia lokalne. W sytuacji wystgpienia opadéw o wysokim natezeniu system
kanalizacji deszczowej nie jest wystarczajgco przepustowy, aby efektywnie zarzadzi¢ bezpiecznym
uzytkowaniu wod opadowych na tych terenach.

Naturalne procesy sptywu powierzchniowego zgodnie z nachyleniem lokalnych osi obnizen w kierunku
Iny powodujg zagrozenia podtopieniami, dodatkowo wzmacniane lokalnie przez uszczelnienie
powierzchni terenu, zgodnie z rysunkiem 5.10 (przestrzenny rozktad wskaznika uszczelnienia terenu).
W przypadku gdy lokalnie wartosci wskaznika uszczelnienia terenu osiagajg wartosci powyzej 50%, w
warunkach Stargardu nalezy wskazaé zagrozenie podtopieniami jako efekt deszczéw nawalnych
(lokalnych powodzi opadowych). Powstajgce w efekcie zagrozenie jest konsekwencjg przyrostu udziatu
powierzchni uszczelnionych na obszarach zurbanizowanych.
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Rys. 5.9 Numeryczny model terenu Miasta Stargard oraz siec¢ kanalizacyjna odptywu wod deszczowych.
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Rys. 5.10 Mapa wskaznika uszczelnienia powierzchni terenu. Kolorem niebieskim zaznaczono cieki i zbiorniki wodne, kolorem
czerwonym i pomarariczcowym przebieg dziatow wodnych.
System kanalizacji deszczowej i zdolnosci retencyjne w miescie

W analizie zagrozenia podtopieniami o genezie opadowej kluczowa jest ocena systemu
powierzchniowego odptywu wodd opadowych, ktéry w przypadku Stargardu sktada sie z
powierzchniowej sie¢ rzecznej sytemu Iny. Gtdwng role w odprowadzaniu wdéd deszczowych i
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jednoczesnie gtéwng sktadowg ksztattujgcg odptyw powierzchniowy wéd opadowych do odbiornika
jest kanalizacja deszczowa, doptywy bezposrednie Iny petnig tu role niezalezna.

W wiekszosci jest to kanalizacja zamknieta, ktérej koricowe odcinki odprowadzajgce wode do
odbiornikéw oraz istniejgcych na terenie miasta lub bedacych w budowie zbiornikéw retencyjnych.
Generalnie w obszarach o zabudowie miejskiej o duzym stopniu uszczelnienia powierzchni (zgodnie z
danymi pozyskanymi z Urzedu Miasta) system kanalizacji deszczowej jest rozdzielony od kanalizacji
sanitarnej. Sie¢ odptywu powierzchniowego w zurbanizowanej czesci miasta jest realizowana w oparciu
o system kanalizacji deszczowej (rys. 5.5). W przypadku opadéw o duzej intensywnosci jest on jednak
niewystarczajacy i wszedzie tam, gdzie system jest prawdopodobnie niedrozny i jednoczesnie do
czynienia mamy z ograniczong przepuszczalno$cig podtoza - wykorzystywany jest system
ogélnosptawny. Niestety, wykorzystywanie systemu ogdlnosptawnego do odprowadzania wdd
opadowych (oraz roztopowych) ma negatywny wptyw na srodowisko przyrodnicze, w szczegdlnosci na
jakos¢ wdd powierzchniowych, do ktérych odprowadzany jest bezposrednio nadmiar wdd z
odbiornikéw. W przypadku jego przepetnienia nastepuje tworzenie sie gwattownej retencji
powierzchniowej (wystepujg podtopienia), zas jako$¢ wystepujgcych na powierzchnie wéd moze
potencjalnie stanowié zagrozenie epidemiologiczne.

W uktadzie sieci kanalizacji deszczowej Stargardu funkcjonujg zbiorniki retencyjne pobudowane w
ostatnich 5 latach w dwdch obszarach:

- obszar retencyjny nr 1 zlokalizowany jest w obszarze PPNT jako zabezpieczenie lotniska oraz
zabudowy miejskiej; jest to system zbiornikdéw podziemnych o facznej mozliwosci
retencjonowania siegajacej V = 2,5 tys. m?,

- drugi obszar to $ciste centrum miasta w okolicach ulic: 11 Listopada i Szczecinskiej; jest to
system zbiornikéw podziemnych o tacznej mozliwosci retencjonowania siegajacej V = 100m3,

Inwestycje te redukcjg zagrozenia podtopieniami na obszarach o niekorzystnym wspdtczynniku
szczelnosci (rys 5.11).
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Rys. 5.11 Kanalizacja deszczowa i zbiorniki retencyjne w Miescie Stargard.
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Stan infrastruktury kanalizacyjnej - to wskaznik rozwiniecia kanalizacji burzowej méwigcy o stosunku
dtugosci kanalizacji deszczowej w zlewni elementarnej do jej powierzchni. W obrebie miasta Stargard
ten wskaznik jest zmienny i zalezy od sposobu jego obliczania, siegajgc w zlewniach zurbanizowanych
do 10 km/km?. Niemniej jednak wskaZnik ten nalezy zawsze rozpatrywa¢ w powigzaniu z obszarami
uszczelnionymi i sytuacjg hipsometryczng. Warto zauwazyg¢, ze gdy wskaznik uszczelnienia powierzchni
wzrasta - réwniez wskaznik rozwiniecia sieci wzrasta.

W przestrzeni miejskiej zwraca uwage brak dostatecznej gestosci sieci kanalizacyjnej na obszarach
wzniesied. Swiadczy to najpewniej o grawitacyjnym, powierzchniowym odprowadzaniu wéd
opadowych poza obszar zabudowy. Ponadto wyraznie wida¢ brak dostatecznego rozwiniecia gestosci
kanalizacji deszczowej w obszarze uprzemystowionym i centrow handlowych. Najkorzystniejsze byto by
tu wprowadzenie rozwigzan blizniaczych to tych wprowadzonych w przypadku lotniska. Warto tu
rébwniez zauwazy¢, ze budowa zbiornikdw retencyjnych (powierzchniowych i/lub podziemnych)
korzystnie wptywa na mozliwosci wykorzystania wtérnego tych wdd jako zasobu wyrédwnujgcego
przeptywy lokalnych ciekéw powierzchniowych oraz zmniejszenia stresu wodnego w warunkach suszy
hydrologicznej czy atmosferycznej.

Centralng czes¢ miasta zajmuje sie¢ kanalizacji deszczowe] zasadniczo rozdzielnej od kanalizacji
sanitarnej i ogdlnosptawnej, ktdrej w tym opracowaniu nie analizowano.

Szczegdtowe informacje o parametrach technicznych i przepustowosci systemu, pozwolity na
przedstawienie przepustowosci systemu kanalizacji na mapie zatgczonej do tej czesci MPA (rys. 5.12).
Obserwujemy jej duzg réznorodnos$é przestrzenng w strukturze, co skutkuje tez zrdznicowang
sprawnoscig w odprowadzaniu wéd deszczowych i roztopowych. Generalnie, w mieScie przyrost
kanalizacji deszczowej ma miejsce wraz z powiekszaniem sie stref zabudowanych i zwiekszenia
uszczelnienia podtoza (inaczej mowigc wzroscie jej nieprzepuszczalnosci). Wyraznie widoczna jest
przestrzenna korelacja pomiedzy obszarami charakteryzujgcymi sie zwiekszonym stopniem
uszczelnienia powierzchni z rozwinieciem sieci kanalizacyjnej i wzrostem jej przepustowosci. Obecnie
wyrdznia sie duze zageszczenie kanalizacji deszczowej w centrum miasta oraz w jego zachodniej czesci,
ponadto dominuje w obszarach odpowiadajgcych obnizeniom terenu. Zasadniczo sie¢ kanalizacji
deszczowej o najwiekszej przepustowosci stanowig odbiorniki wéd opadowych, ktére przecinajg
przestrzen miasta tgczac jej nawet odlegte obszary z systemem rzecznym Iny.

Jesli chodzi o obszar PPNT wraz z lotniskiem to nie wykazuje on rozbudowanej kanalizacji deszczowej z
wyjatkiem odprowadzalnikéw o duzej przepustowosci prowadzacych wody opadowe do lokalnego
systemu zbiornikéw retencyjnych. Mapa sieci kanalizacji na obszarze PPNT stanowi zatgcznik nr 1 do
opracowania.

Sytuacja powodziowa w Miescie Stargard w ostatnich 6 latach w Swietle doniesien PSP oraz
wybranych epizodéw opadowych, na tle czynnikow ksztattujacych odptyw powodziowy i
podtopienia terenu

W okresie ostatnich 6 lat wstecz od 2023 r. odnotowano kilka epizodéw opadowych, ktorych skutki
wystgpito w postaci podtopien rejestrowanych w miescie jako interwencje Panstwowej Strazy Pozarnej
(PSP). Zestawienie notowanych epizodéw opaddw nawalnych przedstawiono w tabeli 5.5.

W okresie ostatnich 6 lat dwukrotnie wystgpit opad o wysokos$ci odpowiadajgcej hipotetycznemu
zdarzeniu raz na 10 lat oraz dwukrotnie opad o wysokosci odpowiadajgcej hipotetycznemu zdarzeniu
raz na dwa lata.

Interwencje PSP w wybranych latach charakteryzujgcych sie wysokoscia opadu o okreslonym
prawdopodobienstwie przedstawiono na kolejnych mapach zestawiajac je z wskaznikiem uszczelnienia
podtoza jednym z wazniejszych czynnikdow odpowiadajgcych za generowanie podtopien. Rysunki 5.12 i
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5.13 pokazujg miejsca interwencji PSP podczas epizodu opadowego o wysokosci 21-24 mm na
przyktadzie roku 2019 (rys. 5.12) oraz lipca 2021 roku, podczas ktérego notowano opad o wysokosci 41
mm (rys. 5.13). Na rysunkach 5.14-5.15 przedstawiono te same interwencje PSP w latach
charakterystycznych wysokosci opadu zestawiajgc je z hipsometrig terenu (numeryczny model pokrycia
terenu o rozdzielczosci 1m x 1m) - istotnym dla Stargardu czynnikiem odpowiadajgcym za generowanie
podtopien. Miejsca interwencji PSP podczas epizodu opadowego o wysokosci 21-24 mm na przykfadzie
roku 2019 przedstawiono na rys. 5.14 a z lipca 2021 roku (opad o wysokosci 41 mm) na rys 5.15.

Stacja IMGW
Charakterystyki wydarzen opadowych
Choszczno ySEYKIWy P ¥
25 -26 lipca 10-11 06-07.
Data opadu ., ., 2017r. lipca 2018r. sierpnia 01 lipca2021r.
Dtugos¢ | Szerokos¢
20109r.
Wysokosé opadu geograf. | geograf.
159 25’ 532 10’ 42,8 (66,4) | 21,3(39,5) 24,8 34,5
[mm]
Prawdopodobienstwo
wystapienia 1nalllat | 1na2lata | 1na2lata 1nal0lat
[liczba/lata]
Tabela 5.4 Parametry rejestrowanych epizodéw opadow nawalnych o przyjetej czestotliwosci wystgpienia

(prawdopodobienistwie przewyzZszenia) na stacji IMGW Choszczno w ostatnich 6 latach.
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Rys. 5.12 Miejsca interwencji PSP podczas epizodu z sierpnia 2019 roku w zestawieniu z mapq wskaznika uszczelnienia

powierzchni terenu.
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Rys. 5.13 Miejsca interwencji PSP podczas epizodu z lipca 2021 roku w zestawieniu z mapg wskaznika uszczelnienia
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Rys. 5.14 Miejsca interwencji PSP podczas epizodu z sierpnia 2019 roku w zestawieniu z mapq hipsometryczna (NMT).

Podtopienia w zaréwno w roku 2019 jak i w roku 2021 koncentrujg sie w obrebie doliny rzeki Iny oraz
w réwnolegtych do niej obnizeniach terenowych (rys. 5.13 i rys. 5.14). Brak jest podtopien i interwencji
PSP na wniesieniach terenu, pomimo wysokiego wspdtczynnika jego uszczelnienia oraz relatywnie

niewielkich réznic w wysokosci wzglednej (rys. 5.11 i rys. 5.12)
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Badania modelowe

Problem zagrozenia podtopieniami w Stargardzie zostat przeanalizowany z wykorzystaniem
modelowania w programie WetSPA Urban, ktdéry jest symulatorem systeméw odptywu. Jest
dedykowany gtéwnie modelowaniu w zlewniach zurbanizowanych z wykorzystaniem kanalizacji
ogélnosptawnej i burzowej. WetSPA Urban jest dynamicznym modelem analizujgcym zjawiska w ujeciu
opad-odptyw, sprawdzajacym sie w modelowaniu  warunkéw  powierzchniowego i
podpowierzchniowego obszarowego sptywu wody, niezbednego do wykonywania lokalnych analiz
potencjalnego ryzyka podtopienia. Moze by¢ on wykorzystany dla symulacji pojedynczych zdarzen lub
dtugoterminowych odptywow (zaréwno ilosciowych jak i jakosciowych) ze zlewni zurbanizowanych.

Odptyw w modelu jest generowany na podstawie skumulowania odptywu ze zlewni jednostkowych,
gdzie opad generowany jest na podstawie zadanego w modelu wysokosci opadu atmosferycznego w
czasie przyjetego kroku symulacji. W modelu wykorzystuje sie wiec zaréwno model hydrologiczny,
hydrauliczny, jak i jest mozliwo$é wycen ekosystemowych. Jest on ulepszong wersjg stosowanego
wczesniej do obliczen odptywu w zlewni miejskiej rzeki Biatej ptynacej przez Biatystok modelu WetSPA
(Chormanski 2012; Pustowska i in. 2012).

Dla Stargardu, na podstawie udostepnionych danych, stworzono uproszczony model zlewni kanalizacji
deszczowej wraz ze zlewniami elementarnymi sieci kanalizacji. Wartosci spadku kanalizacji deszczowej
i jej wysokos$¢é nad poziomem morza przyjeto na podstawie udostepnionych materiatéw. Nastepnie, po
uprzednim wprowadzeniu danych (wartosci parametréw szorstkosci, promienia zwilzonego i innych
parametrow dla sieci kanatéw i studzienek), stworzono model kanalizacji deszczowej dla obszaru
zurbanizowanego.

Z uwagi na brak sieci obserwacji przeptywéw w kanatach odptywu burzowego i co za tym idzie - braku
mozliwosci kalibracji, wyniki poszczegdlnych symulacji nalezy traktowac jako informacje jakosciows, a
nie ilosciowg. Wyniki modelu w postaci przestrzennego wystepowania podtopien w obszarach
miejskich odniesiono do numerycznego modelu terenu pozyskanego z GUGIK (rozdzielczos¢
przestrzenna 1mx1m). W kazdym z symulowanych scenariuszy przedstawiono wyniki modelowania jako
diagnozy obszaréw o najwyzszym stopniu zagrozenia podtopieniami, przyjmujgc wartosci procentowe
przedziatu dla podtopien: 40-100% zagrozenie podtopieniem.

W modelu symulacje poprowadzono dla natezenie opadu obliczone ze wzoru Btaszczyka [1983] o czasie
trwania 120 min i prawdopodobienstwie wystgpienia raz na 2 lata oraz 5 lat, ktére odpowiadaty
notowanym zdarzeniom ekstremalnego opadu rzeczywistego (tab. 5.5): zdarzenie z 11.07.2018r. i 06-
07.08.2019r. z dobowg sumg 21 mmirazna 5 lat z25.07.2017r.i 01.07.2021r. z sumg dobowg 41 mm.
Dla zmiennosci w czasie wartosci sumarycznej opadu dla deszczy hipotetycznych przyjeto rozktad
zaproponowany dla Niemiec [DVWK, 1984], ktdry jest powszechnie stosowany w Polsce i wykazuje duze
podobienstwo do obserwowanych rozktadéw opaddéw w zlewniach zurbanizowanych [Barszcz, 2012].
W tabeli ponizej zamieszczono obliczone natezenia opadéw wg wzoru Bfaszczyka (tab. 5.6).

Wyniki modelowania przedstawiono na rys. 5.16, a na rys. 5.17-5.18 poréwnano wyniki modelowania
w relacji do rzeczywistych miejsc interwencji PSP w dniach wystgpienia tych zdarzen opadowych.
Analiza wynikéw modelowania pozwolita zidentyfikowa¢ obszary w miescie zagrozone podtopieniem,
a notowania tych zdarzen przez PSP pozwolito na pozytywne zweryfikowanie wynikdw modelowania.

66



., Srednie
Czas Czestotliwos¢ Suma .. .
. .. Rozktad natezenie Kategoria deszczu
trwania wystapienia opadu .
[min] [1/a] deszczu [mm] deszczu wg Chomicza
[dm?¥s/ha]
Deszcz ulewny
120 2 DVWK 21.06 3341 .
stopnia
Deszcz ulewny Il
120 10 DVWK 41.49 57.63 .
stopnia

Tabela 5.6. Wartosci natezenia hipotetycznych epizodow opadow nawalnych o przyjetej czestotliwosci wystgpienia
(prawdopodobieristwie przewyzszenia) wystgpienia oraz ich parametréw (suma i natezenie), dla ktérych przeprowadzono

symulacje

Legenda
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[ zasieq podtopier
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Il zasieg podtopien

kanalizacja deszczowa
0-200

— 200 - 300

= 300 - 400

=400 - 2100

0 1 2 km

| ——

V=25 tys m3

Rys.5.15 Wyniki modelowania dla opaddow raz na 2 lata - 21 mm (kolor niebieski) i raz na 5 lat 41 mm (kolor czerwony) wraz
z informacjq o potoZzeniu zbiornikdw retencyjnych i sieci odptywu kanalizacji deszczowej.
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Rys. 5.16 Wyniki modelowania opadu wystepujqcego Srednio raz na 2 lata wraz z lokalizacjq interwencji PSP w roku sierpniu
2019 r. podczas wystgpienia opaddw o podobnej wysokosci.
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Rys. 5.17 Wyniki modelowania opadu wystepujgcego srednio raz na 5 lat wraz z lokalizacjq interwencji PSP w roku lipcu 2021
r. podczas wystgpienia opadow o podobnej wysokosci.
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Whioski i zalecenia

Obszary zurbanizowane, o duzej gestosci powierzchni nieprzepuszczalnych, sg szczegdlnie wrazliwe na
krotkotrwate intensywne opady, ktére nie mogg by¢é nawet w naturalnych warunkach w catosci
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zakumulowane jako retencja (powierzchniowa lub/i podziemna). Nastepuje woéwczas gwattowne
kumulowanie odptywu/sptywu powierzchniowego, co w przypadku obszaru zurbanizowanego jest
przyspieszone przez udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarze miasta (ulice, chodniki,
parkingi, dachy zabudowy etc.).

Nadmiar wéd w przypadku wystgpienia tak intensywnego opadu powinien byé wéwczas przejmowany
przez sie¢ odptywu powierzchniowego (cieki naturalne, kanalizacja deszczowa i ogélnosptawna) oraz w
miare mozliwosci magazynowany w powierzchniowych i podziemnych zbiornikach retencyjnych. W
szczegdlnosci, system kanalizacji deszczowej petni tu role zapewnienia wtasciwego funkcjonowania
miasta. W Stargardzie, przypadku gwattownych burz oprécz odptywu wdd do kanalizacji deszczowe;j
dochodzi tez do wykorzystywania kanalizacji ogdlnosptawnej, stad jej gesto$s¢ ma réwniez duze
znaczenie. Przy niedostatecznej gestos$ci sieci kanalizacyjnej lub niedostatecznej przepustowosci
wzrasta zagrozenie wystepowania podtopien na powierzchni terenu, powodujgcych znaczace straty
materialne (uszkodzenia drég, parkingdw, scian budynkéw, podtopienia piwnic, etc.). Wrazliwos¢
przestrzeni zurbanizowanej Stargardu na opady jest zrdznicowana, w zaleznosci od jej lokalnych
parametrow oraz typu infrastruktury i jej sprawnosci.

Przeprowadzone badania analityczne wskazujg przede wszystkim na wrazliwos¢ przestrzeni miejskiej
Stargardu na opady nawalne. Szereg zdarzen przeanalizowanych z ostatniego szesSciolecia, przy opadzie
dobowym o natezeniu od 21,3 do 42,8 mm, zidentyfikowano jako zagrozenie juz istniejgce
wspofczesnie. Sg to opady, ktére jesli chodzi o wysokos¢ opadu, wspdtczesnie wystepujg ze Srednig
czestoscig w wieloleciu - Srednio, co dwa lub co dziesiec¢ lat. Opady tej wielkosci zdarzaty sie w miescie
Stargard w ostatnich latach, a w przypadku gdy ich intensywnos¢ jest duza, lub gdy dodatkowo pada
rowniez drugiego dnia — deszcz, zwiekszajgc intensywnosé opadu w sytuacji wypetnienia retencji w
zlewniach, ma fatalne skutki w postaci generowania podtopien i w konsekwencji powaznych zniszczen
powodziowych. Z dostepnych wynikéow symulacji przysztych warunkéw klimatycznych (horyzont do
2050 oraz 2095 r.), wynika, ze prawdopodobienstwo wystgpienia opaddéw o zbadanym natezeniu co
najmniej utrzyma sie na tym samym poziome. Zatem, bioragc pod uwage uzyskane wyniki, celowe
wydaje sie kontynuowanie dziatan zabezpieczajacych Stargard przed podtopieniami.

Obszary zagrozone wystgpieniem podtopien przy tej sumie opadu sg dwojakiego rodzaju, lub tez
przyczyna zagrozenia podtopieniem jest dwojaka. Po pierwsze opady tej wysokosci powodujg
wystgpienie z brzegdw rzeki Iny, Mate] Iny oraz rzeki Kragpiel, ktdre stanowig realne zagrozenie powodzig
i wystgpienia podtopien w strefie doliny rzeki wyznaczonej w ramach map zagrozenia powodziowego
(rys 5.6 i rys.5.7). Po drugie obszary zagrozone podtopieniem w granicach miasta to powierzchnie o
wysokiej gestosci uszczelnienia siegajace od 25% do 50% i niedostatecznym wskazniku rozwiniecia sieci
kanalizacyjnej.

Obszary o wysokim zagrozeniu podtopieniami to zwykle obszary o uszczelnieniu powyzej 50%
dochodzacym w obszarach silnie przeksztatconych nawet do 80% (rys. 5.8). Sg to zaréwno obszary
zwartej zabudowy w centrum miasta, ale réwniez centrum handlowe oraz obszary przemystowe (rys.
5.6).

Obszary zagrozone podtopieniami w specyficznej sytuacji potozenia topograficznego Stargardu sg w
duzej mierze uzaleznione od naturalnych warunkdéw przyrodniczych i wynikajacej z tego morfologii
terenu. Wystepujgce na zmiane obnizenia i wyniesienia terenu o charakterze fluwioglacjalnym
przebiegajgce réwnolegte do przebiegu doliny Iny tworzg kieszonki retencyjne, w ktérych wystepujg
podtopienia. W zasadzie nie notowano podtopien na obszarach lokalnych wyniesieri, natomiast
zalewanie piwnic w domach i problemy z podtopieniami ulic wystepujg w obnizeniach terenu. Na
wyniesionych terenach problem 2z potopieniami wystepuje mniej intensywnie lub nie
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wystepuje. Jednym z mozliwych dziatan wspierajgcych obnizenie ryzyka podtopien w tych warunkach
uksztattowania terenu jest wspieranie dziatan zwiekszajacych mozliwosci retencyjne na wyniesieniach
oraz stokach kieszonek retencyjnych (nakierowanych na wzrost szorstkosci terenu, np. zwiekszaniem
udziatu trawnikéw, zadarnien, zakrzaczen, zadrzewien, tworzeniem tzw. zielonych dachéw oraz
przechwytywania lokalnego deszczéwki) oraz budowa systemu odprowadzania nadmiaru wéd z
obnizen.

Nalezy zauwazyé, ze dostepne dane o gestosci kanalizacji deszczowej wskazujg na jej zréznicowany
przestrzennie rozwdj, szczegdlnie na obszarach o uszczelnieniu powyzej 50%, potozonych w lokalnych
obnizeniach. Dla tych obszaréw, pomimo silnego przeksztatcenia terenu nie notowano interwencji
strazy pozarnej w ostatnich 6 latach obserwacji. W obszarach tych odprowadzenie wéd opadowych jest
uregulowane z wykorzystaniem kanalizacji burzowej i ogélnosptawne;j.

Zbudowany w ostatnich latach system zbiornikéw retencyjnych dajacy w sumie pojemnosc
umozliwiajagcg zebranie wdod deszczowych z obszaréw PPNT 2,5 tys m3, okolic ulic 11 listopada i
Szczecinskiej 100 m3 to odpowied? na redukcje podtopien na obszarach zagrozonych przez niekorzystny
wspotczynnik przepuszczalnosci podtoza. Przy duzych opadach wykorzystywana jest kanalizacja
ogolnosptawna do odprowadzania wdéd opadowych.

Analizy modelowe przeprowadzone w zlewniach pozwolity na zweryfikowanie jako zagrozenie
wystepowanie opadu o wysokosci 20-25 mm, na podstawie notowanego zdarzenia z lipca 2018 r. oraz
z sierpnia 2019 r. Zaktadajgc aktualny stan infrastruktury technicznej oraz zatrzymanie przyrostu
gestosci obszaréw uszczelnionych, przeprowadzono modelowanie zagrozenia obszaru miasta
podtopieniami zwigzanymi z prognozowanym wzrostem natezenia opadu — 35- 42 mm (opad 5 letni),
co jest realnym scenariuszem warunkéw klimatycznych korica wieku. Taki opad réwniez nastgpit juz
wczesniej w lipcu 2021 roku, a w roku 2017 liczony przez kolejne dwa dni przekroczyt nawet 60 mm.

Wyniki analiz wskazujg na konieczno$¢ intensyfikacji dziatan w zakresie gospodarki wodami

opadowymi. Rekomendowanymi kierunkami sg:

1) rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej i zwiekszenie przepustowosci istniejgcej sieci. System
zwiekszenia przepustowosci kanalizacji powinien byé zlokalizowany w taki sposdb, aby odcigzyt
miejsca, w ktorych historycznie w ostatnich kilkunastu latach notorycznie wystepowaty podtopienia
i powodzie w rejonie ulic: Szczecinskiej, H.Wieniawskiego, Nasiennej i Cieplnej, w rejonie ulic
Stowackiego-Mickiewicza  oraz  Butgarskiej-Wielopolskiej-Czeskiej-Stowackiej,  przy  Placu
Lubelskim, ulicy Marsz. J.Pitsudskiego, ulicy M.Konopnickiej oraz ulicy T.KoSciuszki,

2) konieczno$¢ dziatan zwiekszajgcych mozliwosci retencyjne przestrzeni miejskiej w postaci
usytuowania duzych zbiornikéw retencyjnych, ktérych lokalizacja powinna zosta¢ wyznaczona w
oparciu o specjalistyczne pomiary i analizy hydrauliczne sieci przesytowe]j kanalizacji burzowej, aby
zaprojektowana pojemnosc retencyjna zbiornikdw wraz z przepustowoscig kanatéw réwnowazyta
zagrozenie deszczow nawalnych; dobrym kierunkiem dziatan wydaje sie budowanie w ostatnich
latach wspomnianych wyzej zbiornikéw retencyjnych,

3) wdrozenie dziatan zwiekszajgcych udziat zielono-niebieskiej infrastruktury,

4) ograniczanie przyrostu gestosci powierzchni uszczelnionych,

5) wprowadzanie technologii zwiekszajgcych lokalng retencje — dla przyktadu retencjonowanie wody
dachowej na cele nawodnieniowe, zielone dachy, przepuszczalne tereny parkingowe, nasadzenia
drzew etc.,

6) inwentaryzacja i rozdzielenie kanalizacji ogélnosptawnej od deszczowej i roztgczenie ich,

7) koniecznos$¢ rozbudowy pojemnosci kanalizacji deszczowej o objetos¢ ,tracong” na rzecz sieci
ogdblnosptawnej. Koniecznos$¢ rozdzielenia wynika z przepiséw ochrony srodowiska oraz czasowego
pogarszania sie jakosci wéd Iny po wptywach wéd z miasta do odprowadnika.
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6. Analiza zasilania miasta w energie
Miasto Stargard potozone jest w pdétnocno-zachodniej czesdci Polski, gdzie w wyniku przeksztatcen
wtasnosciowych dystrybucjg energii zajmuje sie spotka ENEA Operator. Jednoczesnie miasto zasilane
jest w ciepto z sieci cieptowniczej obstugiwanej przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w
Stargardzie, bedace spdtkg komunalna.

Sieci energetyczne
Energia elektryczna

Zgodnie z informacjg spotki ENEA Operator na terenie powiatu stargardzkiego potozone sg linie
energetyczne o nastepujgcej dtugosci i charakterystyce:

Dtugosé linii elektroenergetycznych:

1) linie napowietrzne WN 110 kV — 141 km,

2) linie napowietrzne SN 15 kV — 868 km,
3) linie kablowe SN 15 kV — 168 km,
4) linie napowietrzne nn 0,4 kV — 587 km,
5) linie kablowe nn 0,4 kV — 494 km.

Spétka zapewnia, ze systematycznie prowadzi prace eksploatacyjne zapewniajgce odpowiednig jakos¢
dystrybucji energii elektrycznej. Stan techniczny infrastruktury sieci elektroenergetycznej bedacej na
majatku i w eksploatacji ENEA Operator Sp. z 0.0. jest dobry i pozwala na realizowanie kluczowych
funkcji w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym. Rozwdj sieci elektroenergetycznej jest dyktowany
potrzebami zaspokojenia zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczng, przytgczenia do sieci
nowych podmiotdw, w tym réwniez przytgczania odnawialnych zrédet energii jak réwniez modernizacji
i odtworzenie majatku Spofki.

Ciepto

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej eksploatowato w 2022 roku jedng sie¢ cieptownicza
dwuprzewodowg (zasilanie i powrdt). taczna dtugosé sieci wyniosta 74 087 m, z czego 60 443 m

71



stanowifa sie¢ wykonana w technologii rur preizolowanych. Nosnikiem ciepta byta woda. Parametry
no$nika ciepta dla warunkéw obliczeniowych wyniosty: zasilanie 125°C, powrét 70°C.

Sie¢ cieplna obecnie nie obejmuje wszystkich budynkéw oraz mieszkancéw miasta. W 2017 roku 64%
energii cieplnej pochodzito w miescie z sieci cieptowniczej. Cze$¢ budynkéw jednorodzinnych oraz
wielorodzinnych (gtdwnie budynkéw Towarzystwa Budownictwa Spotecznego), a takze zaktaddow
przemystowych posiadata wtasne Zrédfa zasilania w ciepto.

Gaz ziemny

Miasto Stargard jest zgazyfikowane gazem ziemnym wysokometanowym GZ-50. Gaz doprowadzany jest
gazociggiem wysokiego ci$nienia Odolandéw — Police do stacji redukcyjno-pomiarowej pierwszego
stopnia. W obrebie miasta znajduje sie 5 stacji gazowych Il stopnia o facznej maksymalnej
przepustowosci 8200 m3/h, ktére wykorzystane sg w 53,4%. Cisnienie wlotowe dla stacji | stopnia
wynosi 2,5+6,5 MPa, natomiast wylotowe 0,2+0,4 MPa. W przypadku stacji Il stopnia cisnienie wlotowe
wynosi 0,2+0,4 MPa, a wylotowe 1,5+3,5 kPa.

Miasto Stargard jest zgazyfikowane w okoto 70%. Sieci gazowe sg w dobrym stanie technicznym i
posiadajg mozliwosci przesytowe wykorzystywane w 50%. Rozdzielnia Gazu w Stargardzie podlega pod
Wielkopolskg Spétke Gazownictwa Sp. z 0.0. w Poznaniu, Oddziat Zaktad Gazowniczy w Szczecinie.

Zaopatrzenie w energie
Energia elektryczna

Zgodnie z informacjg otrzymang od spdtki ENEA Operator w 2022 roku w Stargardzie zuzyto
258 142,75 MWh energii elektrycznej. Niestety dokfadna struktura zuzycia energii w podziale na
sektory za ten rok nie jest znana. W 2017 roku w sektorach: komunalnym i mieszkaniowym energia
elektryczna odpowiadata za ok. 16-17% zuzycia energii, a w sektorze ustug i handlu odpowiadata za ok.
25% catkowitego zuzycia energii. Energia elektryczna nie byta w 2017 roku wykorzystywana w sektorze
transportu. Obecnie na terenie miasta zarejestrowanych jest kilka pojazdow elektrycznych oraz
funkcjonujg dwie staje zasilania pojazdéw elektrycznych (dysponujg one 4 przytagczami), a wiec na
pewno energia elektryczna jest wykorzystywana takze w tym sektorze.

Energia zasilajgca Stargard przechodzi gtdéwnie przez stacje elektroenergetyczng GPZ Morzyczyn, z
ktorej dostarczana jest energia elektryczna z elektrowni Dolna Odra linig 220 kV. Ta oddalona o ponad
50km od miasta elektrownia jest jednostkg spalajacg wegiel kamienny. W okolicy miasta, zaréwno w
powiecie stargardzkim, jak i wojewddztwie zachodniopomorskim zlokalizowanych jest takze wiele
instalacji odnawialnych zrédet energii (OZE). Sg to w szczegdlnosci elektrownie wiatrowe, w postaci
farma wiatrowych lub pojedynczych wiatrakéw. Ich ilos¢ zlokalizowana na terenie wojewddztwa
powoduje, ze ok. 60% energii elektrycznej w 2019 roku w wojewddztwa byta produkowana w sposdéb
odnawialny, cho¢ wyprodukowana w ten sposéb energia zasilita catg sie¢ energetyczng kraju.

Na terenie powiatu stargardzkiego zlokalizowanych jest 3 169 mikroinstalacji OZE o tgcznej mocy
zainstalowanej 25,803 MW. Ponadto w powiecie funkcjonujg takze 34 mate instalacje OZE o facznej
mocy zainstalowanej 155,255 MW, w tym 2 farmy wiatrowe o mocy 82MW. Juz taka moc zainstalowana
energii odnawialnej w okolicy miasta moze zapewnic ok. 25% zuzycia energii w miescie rocznie (przy
zatozeniu wykorzystania mocy w 10% w ciggu roku). Niestety nie jest doktadnie znana liczba instalacji
OZE zlokalizowanych na terenie Miasta Stargard.
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Energia cieplna

W celu zasilania sieci cieptowniczej w ciepto zuzywana jest energia paliw kopalnych oraz energia
odnawialna. W 2022 roku zuzycie miatu weglowego wyniosto 21 547 Mg, a zwigzana z tym emisja
dwutlenku wegla do atmosfery z cieptowni PEC Sp. z 0.0. osiggneta poziom 43 020 Mg CO2. Energia
odnawialna w sieci cieptowniczej pochodzita ze zrédet geotermalnych, ktére obstuguje spétka G-Term.
W 2022 roku wyprodukowano 397 337 GJ energii cieplnej, a w tym zasilono sie¢ cieptownicza
294 179 GJ energii geotermalnej. W zwigzku z tym miejska sie¢ cieptownicza zostata zasilona w 41,7%
cieptem geotermalnym. Planowany jest dalszy rozwdj zasilania sieci cieplnej ze zrédet geotermalnych
oraz budowa magazyndw energii cieplnej i Zzrédta energii z biomasy.

Zaréwno w sektorze mieszkalnictwa oraz handlu i ustug wystepowaty budynki niezasilane z sieci
cieptowniczej. W przypadku handlu i ustug gtéwnym Zrédtem zasilania budynkéw byt wegiel, ktéry
zuzywano w szczegélnosci w cieptowni zaktadéw cukrowniczych Kluczewo. Poza tym w mieszkalnictwie
znaczna ilo$é budynkdéw byta zasilania w ciepto gazem ziemnym.

llos¢ budynkdw mieszkalnych zasilanych paliwami statymi ulega sukcesywnemu zmniejszeniu. W latach
2020-2023 zlikwidowano co najmniej 400 piecdw na paliwa state zasilajac je innymi Zrédtami energii
cieplnej dla budownictwa jednorodzinnego. Wiekszos¢ nowych instalacji jako Zrdédto zasilania stosuje
gaz ziemny.

Energia dla srodkéw transportu

W 2017 roku w sektorze transportu ok. 45% stanowity pojazdy zasilane olejem napedowym. Podobnie
ok. 45% stanowity pojazdu zasilane benzyng, a tylko ok. 10% pojazdy zasilane LPG. W zwigzku z tym
dominujgce w strukturze zasilania pojazdow byty paliwa kopalne. Ten stan nie zmienit sie znacznie do
roku 2021, poniewaz nawet jesli po miescie jezdzi kilka pojazddow elektrycznych nadal dominujacg liczba
pojazddw zuzywa paliwa kopalne.

W zakresie floty publicznej pojazdéw dominujaca liczba pojazdéw to autobusy komunikacji miejskiej.
W 2022 roku w Stargardzie wykorzystywanych byto 38 autobuséw komunikacji miejskiej. Wszystkie byty
zasilane olejem napedowym. Wiekszos$¢, bo 23 pojazdy, byta dostosowana do normy emisji spalin EURO
6. Najgorszy eksploatowany pojazd dostosowany byt do normy EURO 3. Flote pojazdéw miejskich
nalezy zatem ocenic dobrze, jesli chodzi o potencjalny jej wptyw na zanieczyszczenie powietrza, cho¢
dzi$ coraz wiecej miast decyduje sie na zakup pojazddow elektrycznych lub wodorowych. Wedtug analizy
przeprowadzonej przez miasto zakup takich pojazdéw obecnie nie przynidstby wiecej korzysci niz zakup
pojazdéw zasilanych paliwami kopalnymi.

Potencjat zasilania miasta w energie odnawialng

Miasto Stargard jest potozone bardzo korzystnie pod wzgledem mozliwosci zasilania w energie
odnawialng. W miescie i jego okolicach mozliwe jest pozyskiwanie w sposéb korzystny energii zaréwno
cieplnej jak i elektrycznej.

Bliskos¢ Morza Battyckiego powoduje, ze w na wiekszos$ci wojewddztwa zachodniopomorskiego, w tym
w powiecie stargardzkim wystepujg relatywnie dobre lub srednie warunki wiatrowe. Okolice Miasta
Stargard, zwtaszcza rejon na zachdd od miasta, mogg utrzymywacd prace elektrowni wiatrowych ponad
20% dni w roku, co jest wynikiem relatywnie dobrym w skali kraju - charakteryzujgcym mniejszosc¢
powierzchni kraju. Warunki te bedg sie nieznacznie pogarsza¢ w miare postepowania zmiany klimatu
na terenie kraju.
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Srednia kroczaca wspétczynnika WCF - rok - pow. stargardzki
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Rys. 6.1 Potencjat energetyki wiatrowej (efektywnos¢ instalacji) do roku 2100 w powiecie stargardzkim. (Zzrédto: KLIMADA 2.0.)

W zakresie energii stonecznej elektrownie stoneczne potozone pod optymalnym katem wzgledem
padania promieni stonecznych mogg produkowadé energie z efektywnoscig 13% srednio rocznie. Jest to
parametr nieodbiegajgcy od pozostatej czesci kraju, ale wojewddztwo zachodniopomorskie przecietnie
charakteryzuje sie mniejszym zachmurzeniem, ze wzgledu na wcze$niej wspomniang wiekszg liczbe dni
wietrznych. Warunki te bedg sie nieznacznie pogarsza¢ w miare postepowania zmiany klimatu na
terenie kraju.

Srednia kroczaca potencjatu produkcji energii PVpotl (kat optymalny) - rok - pow. stargardzki
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Rys. 6.2 Potencjat energetyki stonecznej (PV) do korica 2100 roku w powiecie stargardzkim. (Zrédto: KLIMADA 2.0.)

Wedtug atlasu zasobow odnawialnych IRENA Miasto Stargard dysponuje strumieniem ciepta
geotermalnego rzedu 74,8 mW/m?. Temperatury na gtebokosci 1000 m wynoszg 34 °C, a na gtebokosci
2000m — 59°C. S3 to temperatury wysokie na tle catej Polski, ktére stanowig o wysokim potencjalne
wykorzystania tej energii w miescie. W praktyce obecnie wykorzystywane sg wody geotermalne o
temperaturze 89 °C z gtebokosci ok. 2800 m p.p.t, ktére charakteryzujg sie stosunkowo wysokg
mineralizacjg — 140 g/dm? i wydajnoscig jednostkowa otworu wydobywczego — 250 m3/h. Obecnie
Geotermia Stargard pracuje na 2 otworach wydobywczych i 5 otworach zattaczajgcych, wykorzystujac
do produkcji ciepta 3 ciggi technologiczne o tagcznej mocy zainstalowanej 44 MW. Ze wzgledu na
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mineralizacje, instalacje wykonane s3 ze stali specjalnych lub z tworzywa. Na terenie miasta pozyskanie
biomasy drzewnej jest znikome. Aby oceni¢ potencjat wykorzystania biomasy drzewnej na cele miejskie
postuzono sie danym dla powiatu stargardzkiego. W powiecie w 2022 roku pozyskano 2343 m3 drewna.
Gdyby catos¢ tego pozyskania byta przeznaczona na cele uzyskania energii mozna by wyprodukowac
3388 MWh energii (12198 GJ). Stanowitoby to zaledwie 3% obecnych potrzeb miasta w tym zakresie,
okreslonych jedynie jako ilos¢ ciepta skierowanego do sieci cieplnej.

Podobnie dziatalnos¢ rolnicza prowadzona na terenie miasta ma niewielkie znaczenie, dlatego w celu
oceny mozliwosci wykorzystania biomasy rolniczej na cele energetyczne postuzono sie danymi dla
powiatu stargardzkiego. W powiecie stargardzkim w 2005 roku zasiewano ponad 75 000 ha gruntéw
ornych. Na gruntach ornych uprawia sie zboza, z ktérych stoma moze by¢ korzystnie wykorzystywana
do celéw energetycznych. Bazujgc na danych z 2005 roku i zakfadajgc, ze catos¢ gruntdw ornych jest
obsiewana zbozami, ale tylko cze$¢ z nich moze zosta¢ wykorzystana na cele energetyczne, poniewaz
cze$é bedzie wykorzystana na inne cele rolnicze, mozna oszacowaé¢ mozliwy potencjat energetyczny
sfomy w powiecie na 1226 063 GJ. Stanowi to kilkukrotny nadmiar energii potrzebnej do zasilania
miasta w ciepto sieciowe. Warto zwrdci¢ jednak uwage na fakt, ze ze wzgledu na zmiany klimatu —
zwtaszcza nasilajgce sie susze, ilo$¢ produkowanej stomy moze by¢ bardzo rézna w skali roku. Produkcja
stomy moze mied takze z tego powodu tendencje spadkowa.

Interesujgcym potencjatem dla miasta moze charakteryzowac sie réwniez biogaz rolniczy. W powiecie
stargardzkim hodowano w 2022 roku ponad 18000 sztuk bydta i ponad 33000 sztuk trzody chlewne;.
Zwierzeta te produkujg gnojowice, ktdrg korzystnie mozna w instalacjach zwanych biogazowniami
przetworzy¢ na energie elektryczng i ciepto. Energia ta moze by¢ wytwarzana stale niezaleznie od zmian
pogodowych. Szacunkowa ilos¢ energii, ktdra mogtaby by¢ wyprodukowana przy pomocy takiej ilosci
zwierzat to ok. 34 000 GJ, a wiec ok. 8% zapotrzebowania miejskiej sieci cieplne;j.

Ze wzgledu na ochrone wdéd rzeki Iny poprzez wyznaczenie uzytkdéw ekologicznych i innych form
ochrony przyrody wykorzystanie energii wod ptynacych na terenie miasta nie jest mozliwe.

7. Diagnoza wrazliwosci oraz zdolnosci adaptacyjnych

Przeprowadzona ponizej ocena dotyczy charakterystyki miasta z punktu widzenia zmiany
klimatu. Na charakterystyke miasta sktada sie, w mysl ,Podrecznika adaptacji dla miast”, jego
wrazliwos¢ oraz zdolnos¢ adaptacyjna. Wrazliwos¢ to zestaw stabych stron miasta. Zdolnosci
adaptacyjne to silne strony miasta. Ich ocena prowadzona jest wzgledem pozgdanego stanu w
przypadku wystgpienia konkretnych zagrozen zidentyfikowanych w wyniku przeprowadzenia analizy
narazenia.

Na wrazliwos¢ miasta na zmiane klimatu oraz jego zdolnosci adaptacyjne ma wptyw wiele jego
wtasciwosci. Poczawszy od jego potozenia, ktére determinuje czynniki naturalne m.in. uksztattowanie
powierzchni, charakter wystepujgcej naturalnej roslinnosci, jakos¢ gleb czy utworéw geologicznych
wystepujacych w podtozu, jakos¢ sieci hydrograficznej (rzecznej), po czynniki uksztattowane przez
cztowieka, m.in. gesto$¢, wysokos¢ i inne wifasciwosci zabudowy, dostepnosé infrastruktury
komunalnej, modyfikacje uksztattowania terenu, szaty roslinnej, sieci hydrograficznej i inne. Takze sam
cztowiek, a wiasciwie charakterystyka populacji zamieszkujgcej dane miasto, jest elementem
wrazliwosci miasta. Moze to by¢ spotecznos¢ dobrze poinformowana, Swiadoma zagrozen i
odpowiedzialna w obliczu zagrozenia, lub — w opozycji: nieSwiadoma, bez umiejetnosci radzenia sobie
w sytuacjach kryzysowych.
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Aby zatem ocenié¢ te dwa elementy, sktadajgce sie na wiasnosci miasta w obliczu zmiany
klimatu, tj. wrazliwos¢ i zdolno$é adaptacyjng, przeanalizowano dane dostarczone przez Urzad Miasta
Stargard bezposrednio oraz z instytucji znajdujgcych sie w miescie i odpowiadajgcych za gromadzenie
danych na temat rdinych skutkéw zjawisk pogodowych, np. Strazy Pozarnej, Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej itp. Wykonano takze wtasne analizy, pozwalajace okresli¢ witasciwosci miasta
zwigzane z jego charakterystyky fizyczno-geograficzng, tj. rodzajem podtoza, pokryciem terenu,
warunkami hydrologicznymi i bioklimatycznymi. W wyniku tych analiz w zbiorczej tabeli zebrano
najistotniejsze fakty dotyczace miasta, ktore uporzgdkowano w silne strony (Swiadczace o zdolnosci
adaptacyjnej) oraz stabe strony (Swiadczace o wrazliwosci).

Ocene wrazliwosci klimatycznej Stargardu oraz zdolnosci adaptacyjnych miasta wzgledem
prognozowanej zmiany klimatu zestawiono w formie tabelarycznej. Punktem poczatkowym jest analiza
narazenia na czynniki klimatyczne. Przeprowadzona analiza wskazuje, ze sposrdd ogdtu stwierdzonych
i zhierarchizowanych czynnikow klimatycznych 3 sposréd nich sg krytyczne i w najwiekszym stopniu
beda oddziatywaty na obszar miejski i jego mieszkancow:

1) Ekstremalna temperatura dodatnia — okresy wystepowania temperatury pow. 25°C bedg pojawiaé
sie czesciej z tendencjg do wydtuzania sie, potegujac ilos¢ takich zjawisk jak pojedyncze dni upalne,
noce tropikalne, fale goraca (trwajgcy nieprzerwanie przez co najmniej 7 dni okres z temperaturg
nie nizszg niz 25°C).

2) Opady nawalne — zwiekszeniu moze ulec zaréwno wysoko$¢ pojedynczego opadu, jak i liczebnos¢
dni z wysokimi sumami opaddéw, ktdre juz wspdicze$nie przynoszg straty i utrudniajg
funkcjonowanie miasta i generalnie obszaréw zurbanizowanych w zwigzku z podtopieniami.
Waznym wyrdznikiem jest tu prognozowany wzrost czestosci wystepowania opaddéw o natezeniu do
10 mm/dobe, przy niewielkim przyroscie liczebnosci epizodéw wystepowania opaddw o natezeniu
pow. 20 mm/dobe. Prognozowana jest tendencja do zachowania wspoétczesnej liczby dni z opadami
ekstremalnymi (w sumie), ale z obnizeniem ich natezenia; oznacza to, ze skrajnie wysokie chwilowe
opady beda wystepowac z co najmniej tg sama czestotliwoscig w roku, ale ich czas trwania bedzie
sie skracat przy zachowaniu objetosci opadu.

3) Stres wodny, na ktéry sktada sie kilka naktadajgcych sie na siebie, zmieniajgcych sie czynnikéw
klimatycznych, tj. deficyt wody zwigzanej z zapotrzebowaniem wodnym roslin w okresie
wegetacyjnym, podczas gdy okres wegetacyjny bedzie sie szybko wydtuzat, siegajgc nawet pow.
200 dni w roku z temperaturg dobowg pow. 10°C, a takze spadek zasobéw wéd powierzchniowych
w wyniku zmiany ustroju hydrologicznego ciekdéw (w wyniku cieptej zimy).

Ponadto nastepujacy czynnik ma istotne, cho¢ nie krytyczne, oddziatywanie na obszar Stargardu.

4) Silny wiatr - utrzymanie sie na wysokim poziomie liczby epizodéw wystepowania silnego wiatru
towarzyszacego gwattownym opadom i burzom, ktéry powoduje wiele szkdd dla infrastruktury
miejskiej.

Silne i stabe strony zostaty zanalizowane w uktadzie sektorowym, zalecanym przez ,Podrecznik
adaptacji dla miast”. Przy czym podziat na sektory zostat zastosowany w wiekszosci zgodnie z
materiatami promowanym przez Porozumienie Burmistrzow na rzecz zmian klimatu (narzedzie iSEAP
to SECAP) z niewielkimi autorskimi modyfikacjami. W stosunku do zalecert Porozumienia Burmistrzow
podzielono zarzadzanie kryzysowe i obrone cywilng (civil protection & emergency) na dwa odrebne
obszary: zarzadzanie kryzysowe oraz swiadomos¢ spoteczna. Nie uwzgledniono osobno, uznawanego
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za sektor, planowania przestrzennego, poniewaz jego elementy uwzgledniane sg w obrebie innych

sektoréw w sposdb wyczerpujacy. Ostateczny zestaw analizowanych sektoréw byt nastepujgcy:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

zdrowie ludzi i system jego ochrony,

system zarzadzania kryzysowego,

Swiadomos¢ spoteczna,

transport i komunikacja,

budynki i inne obiekty kubaturowe,

rolnictwo i le$nictwo,

system przyrodniczy miasta,

energetyka (sieci przesytowe oraz produkcja energii),
gospodarka wodna (sieci oraz produkcja i oczyszczanie wody),

10) gospodarka odpadami.

Cztery tabele wynikowe — adekwatne dla zdiagnozowanych zagrozen klimatycznych jako analizy w

uktadzie zdolnosci adaptacyjnych oraz zagrozen w poszczegélnych sektorach przedstawiono ponizej.

Zrédta danych do faktdw podanych w ponizszych tabelach byly nastepujace:

1)

3)

4)

5)

Informacje podane przez Urzad Miasta Stargard lub powigzane z nim instytucje publiczne (Enea

Operator, Panstwowa Straz Pozarna, Panstwowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna, Parstwowa

Inspekcja Weterynaryjna, Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacji Sp. z o0.0., Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0, Wody Miejskie Stargard Sp. z 0.0. (dawniej Miejskie Przedsiebiorstwo

Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.).

Informacje zawarte w dokumentach strategicznych miasta, m.in.:

a) Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Stargard. Aktualizacja;

b) Raport z realizacji w latach 2020-2021 Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Miasto
Stargard;

c¢) Gminny Program Opieki nad Zabytkami Miasta Stargard na lata 2022 — 2025;

d) Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Miasto Stargard na lata 2018-2021 z perspektywa na
lata 2022-2025;

e) Polityka mieszkaniowa Gminy Miasta Stargard do roku 2030;

f)  Gminny Program Rewitalizacji Gminy Miasto Stargard na lata 2016-2026.

g) Stargard 2030 Strategia Rozwoju Gminy Miasta Stargard do 2030 roku;

h) Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Stargard

Informacje zawarte w wynikach analiz opracowanych w ramach przygotowania MPA, opisanych w

poszczegdlnych rozdziatach.

Dane statystyczne zawarte w Banku Danych Lokalnych GUS lub Raportach o stanie miasta z roku

2021 oraz 2022.

Badanie swiadomosci i zachowan ekologicznych mieszkarnicow Polski z roku 2022 w zakresie

adaptacji do zmian klimatu oraz zieleni miejskiej oraz badania ankietowane wsrdd mieszkancow

Stargardu przeprowadzone w ramach przygotowania MPA.

Sektory Silne strony Stabe strony

(jak miasto jest przygotowane) (jak miasto jest wrazliwe)
Zdrowie ludzi i W Strategii rozwoju Gminy Miasta | Udziat 0sbb w wieku
system jego ochrony | Stargard do roku 2030 jeden z celdw | poprodukcyjnym stanowi % i jest
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strategicznych to ,Zdrowy Stargard”.
Dokumentem wykonawczym Strategii
ma by¢ Plan operacyjny ,Zielone
Miasto z klimatem”, do opracowania w
ramach wdrazania Strategii,
spetniajgcy wymogi i role Miejskiego
Planu Adaptacji do zmiany klimatu. W
Strategii przewidziano:

¢ transformacje energetyczna miasta
tj. rozwdj wykorzystania OZE,
przytaczanie budynkéw do miejskiej
sieci cieptowniczej zasilanej w coraz
wiekszym stopniu z geotermalnego

zrédta (przejscia na ekologiczne
systemy ogrzewania), rozwijanie
energetyki rozproszonej,
termomodernizacja;

¢ promowanie zachowan
proklimatycznych wsrod

mieszkancéw tj. w transporcie, w
ekologicznym budownictwie, oraz
zaprzestanie nielegalnego spalania
odpadéw komunalnych;

¢ochrone i urzadzenie terendéw
nadrzecznych pod hastem ,Stargard
nad Ing”;

¢+ tworzenie ogrodéw deszczowych na
terenie skwerdw, osiedli i parkéw.

Pozostate dziatania ukierunkowane

zostaty na:

¢ ambitne, kompleksowe
przedsiewziecia dotyczace
odpornosci miasta na zmiane
klimatu;

¢+ koordynacje rozwoju

przestrzennego z powstawaniem
sieci niskoemisyjnego transportu
(transport publiczny, trasy
rowerowe i piesze ,Skracanie
drogi”);

¢ przeksztatcenie centrum miasta —
centrotwdrcze funkcje, wysokiej
jakosci zabudowa, przyjazna i
bezpieczna przestrzen, zielen;

¢ uwzglednienie w planowaniu
przestrzennym  odpowiedzi na

nieznacznie wyzszy hniz w Woj.
zachodniopomorskim czy w catym
kraju. [4]

Wzrost liczby zachorowan na
choroby odkleszczowe od 2016 z
wyjatkiem 2020. [1]

Obszar Miasta Stargard jest mocno
zurbanizowany, a stopien
przeksztatcenia przyrodniczego jest
wysoki. Brak jest na terenie iasta
siedlisk przyrodniczych o
charakterze naturalnym badz
poétnaturalnym. [1]

W opinii mieszkancéw:

+ Stargard jest za mato zielony. Brak
parku na osiedlu Pyrzyckim;

+ wycinanie trzydziestoletnich
drzew na osiedlu Pyrzyckim;

+ brak nasadzen krzewdw i drzew w
nowych miejscach oraz wycinka
wieloletnich, zdrowych drzew i
zastepowanie ich nowymi, ktére
wymagajg lat by zapewnic¢ taki
sam cien;

¢+ brak  nasadzen drzew w
miejscach, w ktdrych nigdy ich nie
byto oraz brak nasadzen
zastepczych po wycince drzew w
celach remontowych.

¢+ powszechne wycinanie drzew w
celach remontéw drég;

¢+ nowe nasadzenia, ktére nie
przyjety sie, nie s3 wymieniane na
nowe. Nowe nasadzenia nie sg
typowe dla roslin wystepujacych
dla danego obszaru, np. nie ma
nasadzen bukow. [5]

W warunkach pogody upalnej i
skrajnie upalnej przewazajgca cze$é
miasta znajduje sie w strefie silnego
stresu ciepta (93,9%), a niektére
fragmenty — w strefie bardzo
silnego stresu ciepfa. Obszary bardzo
silnego stresu ciepta obejmuja
miedzy innymi $réodmiescie, teren
przemystowy na pdtnocy miasta
(miedzy ulicg Szczecinska a linig
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wyzwania klimatyczne (m.in. zielen
wysoka, retencja, OZE);

¢+ zapobiezenie inwestycjom w
nieuzasadniony sposéb
zwiekszajgcym w skali miasta zasieg
powierzchni  nieprzepuszczalnych
lub prowadzgcych do
nieracjonalnych/niepotrzebnych
wycinek drzew.

Zawarte w uchwalanych lub
aktualizowanych aktach planistycznych
tresci beda tworzy¢é warunki do
skutecznej odpowiedzi na wyzwania
zwigzane z kryzysem klimatycznym. [2]

Wdrozenie zréwnowazonej mobilnosci
miejskiej, prowadzacej do
zmniejszenia emisji CO, i innych
ucigzliwych zanieczyszczen. [2]

W warunkach pogody przecietnej czy
cieptej cate miasto znajduje sie w

strefie komfortu termicznego. W
strefie komfortu termicznego nie
wystepuja zadne obcigzenia

termiczne, ani te zwigzane ze stresem
ciepta, ani zimna. [3]

Podejmowane dziatania na rzecz
poprawy warunkow w
pomieszczeniach takich jak placowki
edukacyjne, budynki wielorodzinne
czy w budynkach uzytecznosci w
wyniku dziatan takie jak
termomodernizacja, likwidacja kottow

na paliwa state czy takze
wprowadzanie klimatyzacji w
przedszkolu czy w szkole. [1]

Znaczne odczuwanie przez
mieszkancéw  Starogardu  skutkéw

zmieniajgcego sie klimatu - 90,2%
mieszkancow  twierdzi, Zze skutki
zmieniajgcego  sie  klimatu  sg
odczuwalne, a 16,5% respondentéw
ocenito ten skutek oddziatywania jako
bardzo duzy, 49,5% - jako raczej duzy.
Deklaracje mieszkancéw pokazujg ich
zainteresowanie dbaniem o}

kolejowg) czy tereny mieszkalne w
potudniowe;j czesci ulicy
Niepodlegtosci. W strefie silnego
stresu ciepta kilkugodzinna
ekspozycja na warunki
atmosferyczne moze powodowad
znaczne obcigzenie organizmu. Z
uwagi na duzg powierzchnie obszaru
podlegajgcego silnemu stresowi
ciepta, nalezy przyjgé, ze wszyscy
mieszkancy miasta mogg podlegac
jego  niekorzystnemu  dziataniu,
przebywajac  na  zewnatrz w
warunkach pogody upalnej. Z tego

powodu konieczne jest
utrzymywanie odpowiedniego
nawodnienia organizmu oraz
podejmowanie dziatan

zmierzajacych do minimalizacji czasu
ekspozycji na wysokie wartosci
temperatury, zwtaszcza w przypadku
0s6b chorych oraz starszych. Osoby
starsze lub chore nie powinny
przebywaé¢ na zewnatrz w strefie
bardzo silnego stresu ciepta. [3]

Mimo  podejmowanych dziatan
zanieczyszczenie powietrza
powodowane przez transport jak i
sektor bytowo-komunalny stanowi
powaznym problem, co w okresie
wysokich  temperatury  stwarza
dodatkowe zagrozenie dla zdrowia
ludzi. Duzy udziat tradycyjnych
zrédet energii cieplnej.

Obserwowane s3:

¢ przekroczenia dopuszczalnego
poziomu benzo(a)pirenu zawartego
w pyle PM10 oraz zjawisko niskiej

emisji w okresie zimowym -
spowodowane  jest  wzrostem
zuzycia  energii w  sektorze

mieszkalnictwa, na ktéry wptyw ma
coraz wieksza liczba mieszkancow i
rozwdj zabudowy mieszkaniowej;

¢ staty wzrost emisji CO, w sektorze
transportu spowodowany
wzrostem liczby pojazdéw; [2]
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Srodowisko i klimat, w tym o wtasne
zdrowie:

¢

ponad potowa  mieszkancow
zadeklarowata, ze jest gotowa
zamiast z samochodu, korzysta¢ z
komunikacji zbiorowej lub roweru;
ponad 2/3 mieszkancéw deklaruje

gotowosc podjecia dziatan
ograniczajgcych marnowanie
Zywnosci;

71,4% respondentéw

zadeklarowato che¢ dowiedzenia
sie, jak dba¢ o swoje zdrowie i
bezpieczenstwo podczas fali upatu;
w grupie wiekowej 60 i wiecej lat,
nie byto nikogo, kto deklarowatby
brak zainteresowania zdobyciem
wiedzy na temat radzenia sobie
podczas fali upatéw. [5]

Wypowiedzi mieszkaicéw Swiadczg o
dostrzeganiu znaczenia wieloletnich

drzew
ograniczanie

(zacienianie terenu,
jego nagrzewania i

degradacji, oczyszczanie powietrza) i
tak kwietnych (retencjonowanie wody,

odpornosé na

warunki

temperaturowe, rzadsze koszenie). [5]

Kampanie

edukacyjne podnoszace

Swiadomos¢ mieszkancow w zakresie

zanieczyszczania

powietrza

atmosferycznego oraz popularyzacji
instalacji OZE. [1]

Prowadzone s3 aktywne dziatania
edukacyjne i kulturalne dla seniordw,

ktore
adresowania do

mozliwosé
nich tresci

stanowig

edukacyjnych zwigzanych ze skutkami
upatéw i innych zjawisk pogodowych
dla oséb starszych. [2]

System opieki zdrowotnej jest
przygotowany na przyjmowanie
pacjentéw z ewentualnymi skutkami
zdrowotnymi upatdéw. [1]

Ocena: 3

niedostatecznie
rekreacyjnej,

Istnieje problem

rozwinietej  funkcji
umozliwiajgcej codzienng
aktywnos$¢ (ruchowg, spoteczng)
mieszkancéw i oséb odwiedzajgcych
miasto. Objawia sie to w brakach
takich obiektéw jak mini-parki,
zielence czy elementéw matej
architektury, wzbogacajgce i
ozywiajgce przestrzen miejska.[2]

Obszar rewitalizacji Srédmiescie
Staréwka charakteryzuje sie duzg
degradacja przestrzenng i
Srodowiskows. Na obszarze
rewitalizacji wystepuje niska
Swiadomos¢ ekologiczna

mieszkancéw. [2]

OCENA: -3
RAZEM: 0
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System zarzadzania
kryzysowego

W miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz system
ostrzegania i alarmowania ludnosci o
zagrozeniach — system wykorzystuje
liczne kanaty dotarcia do
mieszkancéw (SMS, Internet, sygnaty
dzwiekowe) oraz obejmuje liczne
rodzaje zagrozen. [1]

Funkcjonuje System Wczesnego
Ostrzegania ktérym moze sterowac
rowniez Zarzadzanie Kryzysowe z
Powiatu. System obejmuje cigg syren i
megafondéw ktére mogg emitowac
sygnaty foniczne oraz komunikaty
tekstowe. [1]

Jednostki PSP na terenie miasta sg
wyposazone w nowy sprzet
ratownictwa technicznego —
wystepuje specjalizacja jednostki w
tym kierunku. [1]

OCENA: 2

Na terenie miasta brak wtasnych
urzadzen meteorologicznych, np.
stacji meteorologicznej, ktére mogg
zbiera¢ dane potrzebne do
przewidywania i reakcji na
zagrozenia kryzysowe. [1]

Brak wyraznego wskazania
warunkéw stresu termicznego
wysokiej temperatury powietrza
jako zagrozenia w systemie
zarzadzania kryzysowego. [1]

Na publicznych stronach
internetowych stuzb publicznych w
Stargardzie brak informacji o
zagrozeniach zwigzanych z cieptem.
Informacje o systemie ostrzegania,
sposobie postepowania w trakcie
zagrozen pogodowych sg trudne do
odnalezienia. [1]

OCENA: -3
Razem -1 - srednia odpornos¢

Swiadomos¢ i
gotowos¢ spoteczna
(w tym edukacja,
oswiata)

Wody Miejskie Stargard Sp. z 0.0.
prowadzi edukacje ekologiczng
wskazujgc zalety picia kranowki
zamiast wody z butelek [1]

66% badanych mieszkaricéw
Stargardu uwaza zmieniajgcy sie
klimat za problem bardzo wazny. Dla
21,5% respondentdw jest to problem
raczej wazny. 90,2% mieszkancéw
twierdzi, ze skutki zmieniajacego sie
klimatu sg odczuwalne. 16,5%
respondentéw ocenifo ten skutek
oddziatywania jako bardzo duzy,
49,5% - jako raczej duzy. 35,4%
respondentdéw zaliczyto fale upatéw
do najgrozniejszych zjawisk dla
bezpieczenstwa mieszkancéw
Stargardu. [5]

71,4% respondentdow zadeklarowato
chec¢ dowiedzenia sie, jak dbac o
swoje zdrowie i bezpieczenstwo
podczas fali upatu. Umiarkowanie i

Nieliczni respondenci (ok. 3%)
podwazajg istnienie zmiany klimatu.
Byty to osoby w wieku od 15 do 59
lat. [5]

Edukacja ekologiczna jest
postrzegana jako najmniej
skuteczna w przeciwdziataniu
zagrozeniom klimatycznym.[5]

Polacy relatywnie niewiele wiedzg o
oddziatywaniu upatu na organizm
ludzki, nie znajg metod
zabezpieczenia sie przed
przegrzewaniem ciata i mieszkania
w upale, np. wietrzenie mieszkania
w czasie upatu, koniecznosci
uzupetniania ptynow,
przypominania osobom w wieku
podesztym o uzupetnianiu ptynéw.

(5]
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zdecydowanie niezainteresowanych
wiedza w tym obszarze byto 6,9%
respondentéw. W grupie wiekowe] 60
i wiecej lat 40% deklarowato
zdecydowane zainteresowanie a 32%
umiarkowane zainteresowanie
zdobyciem wiedzy jak dbaé o swoje
zdrowie i bezpieczenistwo podczas fali
upatu. [5]

OCENA: 2

Stosunkowo niski procent 21,7%
mieszkarncéw deklarowato, ze
posiada wiedze o tym, jak dbaé o
swoje zdrowie podczas fali upatow.
W grupie wiekowej 60 i wiecej lat
28% oso6b deklarowato posiadanie
wiedzy na ten temat [6].

Mieszkancy preferujg rozwigzania
indywidualne w zakresie
klimatyzacji i wentylacji (we
wtasnym mieszkaniu), niz
wspolnotowe (na terenie wspdlnoty
mieszkaniowej, spotdzielni). [5]

Edukacja ekologiczna dotyczy
gtéwnie odpadow [2].

W warunkach pogody upalnej
93,9% obszaru miasta znajduje sie w
strefie silnego stresu ciepta a
niektdre fragmenty — w strefie
bardzo silnego stresu ciepta.[3]

OCENA: -3
RAZEM: -1 - $rednia odpornos¢

Transport i
komunikacja

W Stargardzie dziata 21 linii
transportu publicznego oraz linia
kolejowa umozliwiajgca szybki i czesty
dojazd do Szczecina, a takze
obwodnica w ciggu drogi krajowej 10,
sprzyjajac zmniejszeniu ruchu
samochodéw prywatnych w
srédmiesciu i na obszarach
zabudowanych, co korzystnie wptywa
na nieakcelerowanie niekorzystnych
warunkow termicznych dodatkowg
emisjg zanieczyszczen powietrza. [1]

Tabor autobusowy miasta posiada
napedy i normach od Euro 3 do Euro 6
(ok. 60%) i wiek od 22 do 4 lat.
Ogranicza to zanieczyszczenie
powietrza. [1]

Mieszkaricy miasta w duzej mierze
popierajg rozbetonowywanie

Wiekszos$¢ autobuséw MPK Stargard
posiada naped spalinowy (diesel).
Wiekszo$¢ pojazdow
samochodowych w miescie réwniez
napedzana jest silnikami Diesla,
ktéry stanowi gtdwne zrodto emisji
zanieczyszczen transportowych, a te
przyczyniajg sie do zwiekszenia
zanieczyszczen powietrza i jego
dodatkowego ogrzewania. [1]

Okoto 58% pojazdéw MPK Stargard
posiada klimatyzowang przestrzen
pasazerska. Czes¢ pojazdéw w
trakcie upatéw nie moze by¢
schronieniem dla mieszkancow. [1]

Wiele przystankéow komunikacji
miejskiej nie posiada schronienia
przed m.in. stoicem, deszczem,
wiatrem (wiaty), co mieszkancy
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powierzchni zabetonowanych, np.
placow, parkingdw (40,4%) [5]

Nieco ponad potowa mieszkancéw
zadeklarowata, ze jest gotowa zamiast
z samochodu, korzystac z komunikacji
zbiorowej lub roweru. Zdecydowanych
na takie posuniecie byto 24,3%, raczej
zdecydowanych — 26,7% oséb. [5]

OCENA: 2

wskazujg w ankiecie, jako
niedogodnosé. [5]

W miescie funkcjonujg jedynie dwa
miejsca tadowania samochodéw
elektrycznych (tacznie 4 tadowarki),
co ogranicza mozliwos¢ korzystania
z transportu zeroemisyjnego na
terenie miasta. [1]

Duza liczba drég o duzej
powierzchni, nawierzchnie
przewazajgco zbudowane ze
standardowych ciemnych
materiatow (asfalt) o niskiej
odpornosci na wysokg temperature.

(3]

Niektore place miejskie w
Srédmiesciu obecnie sg prawie
catkowicie zabetonowane i zajete na
cele parkowania pojazdéw, co
sprzyja lokalnie nadmiernemu
nagrzewaniu sie powierzchni i
podwyzszeniu temperatury
otoczenia [1, 3]. Problem dotyczy
takze terenéw w poblizu centréw
handlowych (Kaufland, Tesco) oraz
obiektéw przemystowych (centra
dystrybucyjne) poza srédmiesciem.

(1]

OCENA: -2
RAZEM: 0

Budynki i obiekty,
tzw. infrastruktura
(publiczne,
wysokie, niskie,
ustugowe, firmowe,
przemystowe, w
tym sieciowe)

Klimatyzacja jest stosowana jako
element nowej infrastruktury
technicznej budynkow
administracyjnych, komplekséw
handlowych i ustugowych. [1]

Energia cieplna w Stargardzie
pochodzi gtéwnie z miejskiej sieci
cieptowniczej (ponad 60%), ktéra w
coraz wiekszym stopniu wykorzystuje
OZE. Jak wskazano w PGN, w roku
2017 udziat energii geotermalnej w
produkcji ciepta wynidst 27% [2]. W
2022 byto to 41,7% w catkowitej

Zebranie dane nie pozwalajg
stwierdzi¢, w jakim stopniu
klimatyzacja jest stosowana w
istniejgcych budynkach
uzytecznosci publicznej. Informacje
otrzymane od szkét wskazujg, ze
placowki te nie sg wyposazone w
systemy klimatyzacyjne [1].

Czes¢ fasad budynkéw na osiedlach
wielorodzinnych posiada mieszkania
eksponowane w kierunku
potudniowym i mogg by¢ one
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produkcji ciepta sieciowego na terenie
miasta [3]. Stargard posiada dobre
warunki do rozwoju energetyki
geotermalnej, dlatego w najblizszych
latach planowane uzyskanie powyzej
50% energii ze zrédet odnawialnych w
produkcji ciepta [1]. Poprawa jakosci
powietrza jest w tym przypadku
istotna, poniewaz zanieczyszczenie
powietrza poteguje odczuwalnosé
upatu.

Na terenie miasta prowadzone s3
projekty majace na celu podtgczanie
nowych odbiorcow do miejskiego
systemu cieptowniczego, co pozwala
ograniczyc¢ zjawisko tzw. niskiej emisji,
powodowanej indywidualnym
ogrzewaniem budynkéw mieszkalnych
paliwem statym [2].

Czes¢ budynkdéw publicznych i
prywatnych zostato w ostatnich latach
poddanych termomodernizacji i
wyposazonych w OZE.
Przeprowadzono m.in. modernizacje
budynku miejskiej ptywalni,
rewitalizacje z modernizacjg
energetyczng budynku
przeznaczonego na Stargardzkie
Centrum Nauki oraz
termomodernizacje kilku budynkéw
oswiatowych. Miasto prowadzito
takze projekty zwigzane z
termomodernizacjg zasobdéw
komunalnych [1].

W miescie prowadzone sg dziatania
majace na celu likwidacje problemu
niskiej emisji takie jak wymiana zrédet
ciepta, kontrole jakosci paliw i
palenisk, wsparcie dla
termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych czy edukacja
ekologiczna. Projekty realizowane sg
m.in. w ramach
,Zachodniopomorskiego Programu
Antysmogowego” oraz ,Programu
Czyste Powietrze”[2].

podatne na przegrzanie w czasie
upatu. [1]

Obliczenia wykonane na potrzeby
PGN, wskazujg na duzy udziat
sektora mieszkalnictwa w ogdlnym
bilansie zuzycia energii oraz emisji
GHG. Jest to spowodowane
niedostatecznie dobrym stanem
technicznym budynkdéw [2]. Duzy
udziat budynkdw starych, z
niewystarczajgcym stopniem
zaawansowania termomodernizacji
powoduje duzg mozliwosc ich
przegrzewania sie w okresie upatéw.

Budynki wchodzgce w zasdb
komunalny - obejmujacy zaréwno
budynki komunalne jak i budynki
wspolnot mieszkaniowych z
udziatem miasta — sg stare i
wymagajg modernizacji. Wérdd
komunalnego zasobu
mieszkaniowego dominujg lokale w
budynkach oddanych do uzytku w
latach 1900 — 1945. Sposrod 122
budynkdéw w catosci bedacych
wtasnoscig miasta az 107
wybudowano przed 1945 r. [2].

Nowe budownictwo na terenie
gminy realizowane jest w
standardzie budynkéw srednio
energooszczednych, w wyniku czego
moze wystepowac ich
przegrzewanie sie w trakcie upatow.
(1]

Doktadna ilo$¢ budynkéw
poddanych termomodernizacji nie
jest znana. [1]

Na terenie miasta Stargard
wystepuja liczne obiekty o walorach
historycznych i architektonicznych,
ktére zostaty wpisane do rejestru
zabytkow. Sg to zaréwno obiekty
jednostkowe (np. ratusz, koscioty,
kamienice, mtyny i spichlerze), jak i
obszary (np. teren Starego Miasta,
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W programie rewitalizacji zwrécono
uwage na problem niskiej
efektywnosci energetycznej
budynkow i przewidziano dziatania w
zakresie ich modernizacji. W celu
strategicznym nr 3 - Animacja
spdjnosci przestrzennej, zapisano jako
jeden z celdw operacyjnych poprawe
standardu zasobdw mieszkaniowych

[2].

Dziatania dotyczace zmniejszania
zuzycia energii przez wszystkie
podmioty publiczne i prywatne w
miescie zostaty uwzglednione w
Strategii Rozwoju Miasta do 2030 r. W
kierunkach dziatan przewidziano m.in.
przytaczanie budynkéw do miejskiej
sieci cieptowniczej zasilanej w coraz
wiekszym stopniu z geotermalnego
zrédta ciepta oraz termomodernizacje
[2].

Dziatania dotyczgce poprawy
standardu tkanki mieszkaniowej
zostaty uwzglednione w Strategii
Rozwoju Miasta do 2030 r. W
kierunkach dziatan przewidziano m.in.
modernizacja zasobu komunalnego i
organizacja mechanizmoéw
wspierajacych lub pobudzajacych
inwestycje modernizacyjne w
prywatnym, spétdzielczym i
komunalnym zasobie mieszkaniowym

[2].

OCENA: 2

zespot obwarowan miejskich, czy
zespot dawnych koszar
Grenadieréw) [2]. Modernizacja
termiczna takich obiektéw jest
utrudniona z uwagi na warunki
ochrony zabytkdw.

Silnie zurbanizowany obszar
znajdujacy sie w potnocnej czesci
miasta jest najbardziej narazony na
odczuwanie skutkéw upalnej
pogody. Obszary bardzo silnego
stresu ciepta obejmujg miedzy
innymi Srédmiescie, teren
przemystowy na pétnocy miasta
(miedzy ulicg Szczecinska a linig
kolejowa) czy tereny mieszkalne w
potudniowej czesci ulicy
Niepodlegtosci [3].

W programie rewitalizacji
obejmujgcym przestrzen
Srédmiescia Staréwki - obszar
charakteryzuje sie m.in. ztym
stanem technicznym budynkdéw
(cze$¢ budynkow powinna zostac
wyburzona). W wiekszosci
kwartatéw w Srédmiesciu, w tym
np.: pomiedzy ulicami: Marii
Konopnickiej, Wojska Polskiego,
Bolestawa Limanowskiego,
Marszatka Jézefa Pitsudskiego, az
85% zabudowy mieszkalnej
stanowig budynki powstate przed
1945 r. Koszty remontéw i
modernizacji zasobu
mieszkaniowego przekraczajg
mozliwosci finansowe zarzadcéw, co
wynika m.in. z zasztosci, stanu
zasobéw i ich ochrony
konserwatorskiej [2].

OCENA: -3
RAZEM: -1

Rolnictwo i
lesnictwo

Miasto Stargard zajmuje powierzchnie
48 km?. Pod tym wzgledem miasto
zajmuje trzecig pozycje wsrdd miast w
wojewddztwie zachodniopomorskim.
Prawie 30% powierzchni miasta

Powierzchnia lasow na terenie
Gminy Miasto Stargard to zaledwie
1,4% [4]

OCENA: -1
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zajmujg grunty orne, sady 0,8%, taki
1,4%, pastwiska 0,6%, lasy zaledwie
1,4%, zas pozostate 66,2% to wody i
tereny zurbanizowane. [4]

W latach 2020-2021 nastgpit przyrost
gruntéw lesnych i laséw. [4]

OCENA: 2

RAZEM: 1

System
przyrodniczy miasta

Tereny zielone w MieScie Stargard
zajmuja facznie powierzchnie 150 ha:
w tym parki o fgcznej powierzchni 38
ha, tereny zieleni w pasach
drogowych- 49 ha; zielence- pow. ok.
19 ha; cmentarze (petnigce réwniez
funkcje parkowag)- 46ha. [4]

W ostatnich latach dokonano nowych
nasadzen w parkach, pasach
drogowych i oraz przeprowadzano
ciecia drzewostanu: pielegnacyjne,
sanitarne i techniczne w parkach i
skwerach, w pasach drogowych i na
cmentarzach komunalnych. [1]

Wdrazany jest plan ukwiecenia
miasta, ktéry polega na obsadzeniu
kwietnikéw i rabat roslinami
wieloletnimi. [1]

Pomimo obserwowanego rozwoju
spoteczno-gospodarczego Stargardu
zasoby przyrodnicze na terenie miasta
nie ulegajg degradacji o czym
Swiadczy fakt, iz w latach 2020-2021
zmniejszeniu nie ulegta powierzchnia
terendw zieleni urzadzone;.
Zmniejszeniu nie ulegata rowniez
liczba pomnikéw przyrody oraz
powierzchnia uzytku ekologicznego na
terenie miasta. [1,2]

OCENA: 2

Na obszarze Miasta Stargard jest
stosunkowo mata ilos¢ zieleni
wysokiej. [4]

Prowadzi sie wycinke wieloletnich,
zdrowych drzew i zastepowanie ich
nowymi, ktére wymagajg lat by
zapewnié taki sam cien. [1]

Brakuje nasadzen drzew w
miejscach, w ktorych nigdy ich nie
byto oraz brak nasadzen zastepczych
po wycince drzew w celach
remontowych. [1]

Nasadzenia, ktdre sie nie przyjety,

nie sy wymieniane na nowe. Nowe
nasadzenia nie sg typowe dla roslin
wystepujacych dla danego obszaru.

(1]

Zabiegi koszenia przeprowadzane w
okresie ubogim w deszcze, co
skutkuje tym, ze $cieta trawa szybko
schnie, z6tknie, ziemia jest sucha i
wzmaga sie pyt/kurz na osiedlach
potegujacy ucigzliwosc dni
upalnych. [1]

OCENA: -2
RAZEM: 0

Energetyka

W zakresie ciepta miasto jest
zaopatrywane w 41,7% w energie

Czes¢ ciepta w miescie wciaz jest
produkowane w cieptowni
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geotermalng, co ogranicza
zanieczyszczenie powietrza. [1]

Tereny przemystowe posiadajg duze
powierzchnie dachowe, na ktdrych
moze by¢ produkowana energia

elektryczna bezpos$rednio zuzywana w

czasie produkcji do chtodzenia
budynkéw — zwykle zbiega sie ten
okres z falami upatow. [1]

Jak dotychczas nie stwierdzono
niedoboréw ani zagrozenia
niedoboréw zaopatrzenia w energie
elektryczng w okresach wystgpienia
fal upatow. [1]

Wedtug operatora sieci stan
techniczny infrastruktury sieciowe;j
jest dobry, urzadzenia eksploatowane
sg zgodnie z przepisami.

Nowe budynki przemystowe
budowane sg w wysokim standardzie
oszczednosci energii, albo jesli sg
starsze firmy swiadomie wdrazajg
rozwigzania oszczednosciowe. [1]

OCENA: 2

weglowej lub weglowych piecach
domowych, co wcigz wptywa na
pogorszenie jakosci powietrza. [1]

Tereny przemystowe posiadajg duze
powierzchnie dachowe, ktére mogg
ulegac silnemu nagrzewaniu w
czasie upatéw, a wraz z nimi
budynki, a w efekcie czego
wymagajg silnego chtodzenia. [1]

Miasto jest zasilane w energie w
wiekszosci z elektrowni oddalonych
od niego o wiele km (Dolna Odra), a
prad dociera do miasta liniami
napowietrznymi, ktére traca
efektywnos¢ w okresie upalnym. [1,
2]

Okoto 80 km linii energetycznych w
miescie jest liniami napowietrznymi,
ktére mogag tracic¢ efektywnosé w
okresie upatu. [2]

Zdiagnozowana oraz juz
doswiadczana w ostatnich latach
czestos¢ wystepowania i dotkliwos¢
fal upatéw powoduje wzrost
zapotrzebowania na energie
elektryczng uzytkowang na potrzeby
wentylacji i klimatyzacji. [1]

Nowe budownictwo na terenie
gminy realizowane jest w
standardzie budynkéw srednio
energooszczednych, w wyniku czego
moze wystepowac ich
przegrzewanie sie w trakcie upatow.
nastepuje przyrost zapotrzebowania
na energie elektryczng, takze latem
w celu chtodzenia budynkdw. [1]

OCENA: -2
RAZEM: 0

Gospodarka wodna
(zaopatrzenie w
wode i

Stopien zwodociggowania miasta
wynosi 98,3%, 96,4% budynkow
mieszkalnych na terenie miasta jest

Zty stan wszystkich wad
powierzchniowych na terenie
Miasta Stargard, ktory w trakcie
upatéw uszczupla zasoby wodne i
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odprowadzenie

przytaczonych do sieci wodociggowej

stwarza ryzyko dla prawidtowego

Sciekow) [2] funkcjonowania srodowiska
przyrodniczego wodnego (np. tzw.
Wystepowanie upatéw nie wptywa na | przyducha); [3]
zwiekszenie awaryjnosci sieci
wodociggowej (nie miaty miejsca Obecnos¢ zbiornikéw
apele o ograniczenie zuzycia wody bezodptywowych w
wodociggowej). [1] niedostatecznym stanie
technicznym - w dni gorgce moga
one by¢ narazone na ucigzliwosci,
W parku przy Baszcie Morze np. przykry zapach. [3]
Czerwone i w Parku Popiela
uruchomiono zdroje z woda pitng 99,8% budynkéw mieszkalnych na
(Stargardziankg), ktéra pobierana jest | terenie miasta jest przytgczonych
bezposrednio z miejskiej sieci do sieci kanalizacyjnej [2]
wodociggowe]. Woda zostata
przebadana pod wzgledem
fizykochemicznym i bakteriologicznym
i spetnia wszystkie wymogi
zezwalajgce na jej spozycie [1]. OCENA: -2
RAZEM: 1
Funkcjonowanie oczyszczalni $ciekdw
w miescie; [1]
Stopien skanalizowania miasta wynosi
96,1% ludnosci; [2]
OCENA: 3
Gospodarka Poprawa efektywnosci  systemu | Wzrost liczby powstajacych ,dzikich
odpadami gospodarki odpadami —  wazrost | wysypisk” odpaddéw (dzikie

osigganych  poziomoéw  recyklingu.
Modernizacja, rozbudowa obiektéw
przeznaczonych do przetwarzania
odpadow [2]

Znaczny spadek ilosci i udziatu
odebranych zmieszanych odpadéw
komunalnych w wyniku prowadzenia

selektywnej zbiorki odpadow
komunalnych w tym
biodegradowalnych i budowlano-

montazowych. [2]

Egzekwowanie zapiséw wynikajacych z
ustawy o utrzymaniu czystosci i
porzadku w gminie i regulaminu
utrzymania czystosci i porzadku. [2]

Identyfikacja i likwidacja dzikich
wysypisk $mieci. W okresie 2013 -

wysypiska odpadéw mogg zawieraé
réznego rodzaju odpady
niebezpieczne, w tym substancje
toksyczne, ktdre mogg przenika¢ do
gleby i wody, co powoduje powazne
zagrozenie dla zdrowia cztowieka i
ekosystemu; ponadto wptywajg na
znaczne pogorszenie  krajobrazu
okolicy). [1, 2]

Moga wystgpic pojedyncze
przypadki powstania odoréw lub
zagrozenia epidemiologicznego w
miejscach, gdzie pojemniki na $mieci
nie sg ostoniete przed upatem lub Zle
zabezpieczone. [1, 2]

OCENA: 1
RAZEM: 2
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2020 zlikwidowano 120 takich
wysypisk. [2]

Kontrole przestrzegania zakazu
spalania odpaddéw w urzadzeniach
grzewczych i na otwartych
przestrzeniach [2]

Rozbudowa skfadowiska odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne.

(2]

Funkcjonujacy  punkt selektywnej
zbiérki odpadéw komunalnych (PSZOK
i EKOPUNKT) na terenie miasta. [1]

Osiggniecie przez miasto wymaganych
poziomdéw recyklingu i ograniczania
masy odpaddéw komunalnych w 2020
r.:

¢+ papier, metal, tworzywa sztuczne,
szkto — 68,4%;

¢inne niz niebezpieczne odpady
budowalne i rozbiérkowe — 70,2%;

¢ poziom recyklingu i przygotowania
do ponownego uzycia — 29,3%.

zagospodarowano wszystkie odpady
biodegradowalne. [2]

OCENA: 3

Tab 7.1. Ocena wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej miasta na fale upatow.

Sektory

Silne strony

(jak miasto jest przygotowane)

Stabe strony

(jak miasto jest wrazliwe)

Zdrowie ludzi i
system jego
ochrony

Przewidziano dziatania zwigzane z
zapobieganiem  skutkom  deszczy
nawalnych i propagowaniem retencji
wody, itp. zwiekszanie retencji i
powierzchni  biologicznie czynnych

m.in. przez przeciwdziatanie
zabetonowywaniu powierzchni oraz
»,odbetonowywanie” powierzchni,

przeksztatcenia przestrzenne (takie jak
np. tworzenie zielonych przestrzeni dla
mieszkancow osiedli). [2]

W Strategii rozwoju Gminy Miasta
Stargard do roku 2030 jeden z celéw

Zagrozenie powodziowe jest jednym

z najwyzszych w catym
wojewddztwie
zachodniopomorskim (dotyczy

terendw zurbanizowanych). Wynika
to z potozenia miasta w dolinie rzeki
Iny oraz jej dwoch doptywow: Matej
Iny oraz Krgpieli. Pojemnos¢ tych
ciekdw wodnych jest zbyt mata do
przepuszczenia catej objetosci wod
przy wysokich stanach. Ponadto, dno
doliny jest ptaskie, co sprawia ze
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strategiczny to ,Zdrowy Stargard”.
Dokumentem wykonawczym Strategii
ma by¢ Plan operacyjny ,Zielone
Miasto z klimatem”, do opracowania w
ramach wdrazania Strategii,
spetniajacy wymogi i role Miejskiego
Planu Adaptacji do zmiany klimatu.
Przewidziano w  Strategii takze
dziatania ukierunkowane na ambitne,
kompleksowe przedsiewziecia
dotyczace odpornosci miasta na
zmiane klimatu jak:

+ zapobiezenie inwestycjom w
nieuzasadniony sposéb
zwiekszajgcym w skali miasta zasieg
powierzchni  nieprzepuszczalnych
lub prowadzgcych do
nieracjonalnych/niepotrzebnych
wycinek drzew;

¢ zawarcie w lub
aktualizowanych aktach
planistycznych tresci, ktére tworzyé
bedg warunki dla skutecznej
odpowiedzi na wyzwania zwigzane z
kryzysem klimatycznym. [2]

uchwalanych

System  opieki zdrowotnej
przygotowany  na
pacjentéw z ewentualnymi
obrazeniami powstatymi w wyniku
nawalnych opadéw/podtopien. [1]

jest
przyjmowanie

W Stargardzie dziatajg miejskie i
powiatowe centra zarzadzania
kryzysowego jak i takze Regionalne
Centrum Kryzysowe. [1]

W  miescie funkcjonuje system
ostrzegania i alarmowania ludnosci o
zagrozeniach — w tym szczegdlnie
wysokich opadach. [1]

Zbudowany w ostatnich latach system
zbiornikdéw retencyjnych dajagcy w
sumie  pojemno$¢  umozliwiajaca
zebranie wod deszczowych z obszaréw
PPNT 2,5 tys m3, okolic ulic 11
listopada i Szczecinskiej 100 m3 to
odpowiedz na redukcje podtopien na
obszarach zagrozonych przez

tereny zagrozone powodzig s3
rozlegte. Przelanie watéw. [3]

W zwigzku z czestym zjawiskiem
podtopien budynkéw w wyniku
silnych opaddéw deszczu stanowié to
moze zagrozenie dla zdrowia i zycia
ludzi. W obszarze gospodarowania
wodg zgtoszono brak kanalizacji
deszczowej, nieuregulowanie
instalacji wod-kan. [3]

Jako przyktad wystepowania
problemu niewydolnosci kanalizacji
ogolnosptawnej podano zalewanie
piwnic w starej zabudowie w rejonie
pl. Majdanek podczas intensywnych
opadéw atmosferycznych. [5]

Zagrozenie wezbraniami rzecznymi
jest istotne, jednakze réwnie istotne,
a nawet wazniejsza z punktu
widzenia bezpieczenstwa i komfortu
zycia mieszkancow jest mozliwosé
wystgpienia podtopien
generowanych przez opady deszczu.

3]

W  przypadku opadéw o duzej
intensywnosci system kanalizacji jest
niewystarczajgcy i wszedzie tam,
gdzie system jest prawdopodobnie

niedrozny i jednoczesnie do
czynienia mamy z ograniczong
przepuszczalnoscig podfoza -
wykorzystywany jest system
ogoblnosptawny. Niestety,
wykorzystywanie systemu

ogélnosptawnego do
odprowadzania wdd opadowych
(oraz roztopowych) ma negatywny
wptyw na srodowisko przyrodnicze,
w szczegblnosci na jakos¢ wadd
powierzchniowych, do  ktdrych
odprowadzany jest bezposrednio
nadmiar wod z odbiornikow. [3]

W przypadku jego przepetnienia
nastepuje tworzenie sie gwattownej
retencji powierzchniowej (wystepuja
podtopienia), za$ jakos¢
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niekorzystny wspotczynnik

przepuszczalnosci podtoza. Przy
duzych opadach wykorzystywana jest
kanalizacja ogdblnosptawna do

odprowadzania wdd opadowych. [3]

Wypowiedzi mieszkarncéw $wiadczg o
dostrzeganiu znaczenia wieloletnich
drzew (zacienianie terenu,
ograniczanie jego nagrzewania i
degradacji, oczyszczanie powietrza) i
tak kwietnych (retencjonowanie wody,
odpornosc na warunki
temperaturowe, rzadsze koszenie). [5]

OCENA: 2

wystepujacych na powierzchnie wod
moze potencjalnie stanowic
zagrozenie epidemiologiczne. [3]

Analiza mapy ryzyka powodziowego
w przypadku wystgpienia powodzi
1% (raz na 100 lat) pokazuje, ze w
zasiegu powodzi znalaztaby sie
potudniowo-wschodnia cze$¢ miasta
u zbiegu rzek Ina i jej dwdch
najwiekszych doptywéw na terenie
miasta. PowddZz o tej wysokosci
doprowadzitaby do przekroczenia
stanu petnokorytowego wéd Iny w
potnocnej czesci miasta. W tym
przypadku zasieg powodzi
obejmowatby tereny w centrum
miasta. Straty powodziowe na tym
obszarze, z dominujgcymi terenami
zabudowy mieszkalnej,
przemystowej i handlowej
przekraczatyby nierzadko 300-600 zt
na m?. [3]

Na terenie miasta znajduje sie 21
podziemnych oraz 10
powierzchniowych uje¢ wody i w
przypadku powodzi mogtyby
nastgpi¢ utrudnienia w zaopatrzeniu
w wode .[3]

Na terenie Miasta Stargard znajduje
sie 7 oczyszczalni S$ciekéw oraz
dobrze funkcjonuje rozbudowany
system przydomowych oczyszczalni
Sciekéw oraz zagtebien
bezodptywowych. W  przypadku
powodzi mégtby nastgpi¢ wzrostu
zagrozenia epidemiologicznego. [3]

w Stargardzie, przypadku
gwattownych burz oprécz kanalizacji
deszczowej do odptywu wéd
dochodzi do  wykorzystywania
kanalizacji ogélnosptawnej, stad jej
gestos¢ ma rowniez duze znaczenie.
Przy niedostatecznej gestosci sieci
kanalizacyjnej lub niedostatecznej
przepustowosci wzrasta zagrozenie
wystepowania podtopien na
powierzchni terenu, powodujgcych
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Znaczace straty materialne
(uszkodzenia drdg, parkingdw, $cian
budynkow, podtopienia piwnic, etc.).
Wrazliwos¢ przestrzeni
zurbanizowanej Stargardu na opady
jest zréznicowana, w zaleznosci od
jej lokalnych parametréw oraz typu
infrastruktury i jej sprawnosci. [3]

OCENA: -3
RAZEM: -1

System zarzadzania
kryzysowego

Jednostki PSP na terenie miasta sg
wyposazone W howy i nhowoczesny
sprzet ratownictwa technicznego
(wypadku drogowe) — wystepuje
specjalizacja jednostki w tym
kierunku.

Panstwowa Straz Pozarna jest
przygotowane sprzetowo na wypadek
podtopien i powodzi. [1]

Likwidacjg szkdd wywotanych
ulewnymi deszczami zajmuje sie straz
pozarna, ktéra najczesciej osusza
obszary podtopione w wyniku opadu
[1] i posiada specjalistyczny sprzet w
tym zakresie, np. tzw. odkurzacze.

W miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz
ostrzegania i alarmowania
mieszkancéw o zagrozeniach — system
wykorzystuje liczne kanaty dotarcia do
mieszkancéw oraz obejmujg liczne
rodzaje zagrozen, w tym
meteorologiczne - opady. [1]

Mapa obszaréw narazonych na
podtopienia zostata opracowana w
ramach niniejszej diagnozy. [1]

Straz pozarna posiada siedzibe w
Stargardzie i jest wyposazona w nowy
sprzet stuzgcy m.in. reakcji na
wypadki drogowe. Na biezgco moze
reagowac na zgtoszenia kilka
zastepow strazakow [1]

Dostepne informacje
meteorologicznie nie pozwalaja
doktadnie okresli¢ sity i miejsca
wysokich opaddw w miescie.
Informacje te sg jedynie
orientacyjne. [1]

W zwigzku z nieregularnoscia i
rzadka czestotliwoscig
wystepowania niektorych zjawisk
pogodowych —w stosunku do
przyttaczajgco wiekszej liczby
interwencji PSP zwigzanych z
pozarem lub wypadkami
drogowymi, stuzby moga by¢
niewystarczajgco przygotowane do
reagowania na zjawiska pogodowe,
zwtaszcza pod wzgledem ilosci
sprzetu (zjawisko minimalizacji
kosztéw obstugi zjawisk o niskiej
czestotliwosci wystepowania). [3]

Zwtaszcza w wyniku opadow
deszczu stuzby interwencyjne moga
by¢ przecigzone iloscig interwencji
do obstuzenia w miescie Stargard.

3]

Opady deszczu sg drugg co do liczby
interwencji przyczyna reakcji stuzb
ratowniczych w zakresie zagrozen
zwigzanych z pogoda. [3]

Na publicznych stronach
internetowych stuzb publicznych w
Stargardzie brak informacji o
zagrozeniach zwigzanych z wodg i
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Straz pozarna w Miescie Stargard byta
w stanie bez przeszkdd reagowaé w
ciggu jednej godziny nawet na 3-4
zgtoszenia zwigzane z ekstremalnymi
zjawiskami pogodowymi. [3]

W ciggu ostatnich lat wystepowaty
wysokie opady deszczu skutkujgce
podtopieniami i wiedza oraz
doswiadczenie stuzb wyniesiona z
tych akcji jest wcigz swieza. [3]

OCENA: 3

podtopieniami. Informacje o
systemie ostrzegania, sposobie
postepowania w trakcie zagrozen
pogodowych sg trudne do
odnalezienia. [1]

OCENA: -2
RAZEM: 1 - srednia odpornos¢

Swiadomosé i
gotowosc spoteczna
(w tym edukacja,
oswiata)

66% badanych mieszkaricow
Stargardu uwaza zmieniajacy sie
klimat za problem bardzo wazny. Dla
21,5% respondentdw jest to problem
raczej wazny. 90,2% mieszkancow
twierdzi, ze skutki zmieniajgcego sie
klimatu sg odczuwalne. 16,5%
respondentéw ocenito ten skutek
oddziatywania jako bardzo duzy,
49,5% - jako raczej duzy. 39,4%
respondentdéw zaliczyto gwattowne
ulewy, nawatnice, burze do
najgrozniejszych zjawisk dla
bezpieczeristwa mieszkancéw
Stargardu. [5]

Jako przedsiewziecia
przeciwdziatajgce zagrozeniom
mieszkancy Stargardu najczesciej
wskazywali rozbetonowywanie
powierzchni zabetonowanych, np.
placéw, parkingéw (40,4%);
zatrzymanie (retencjonowanie) wody
deszczowej w miejscu opadu i
spowalnianie jej odptywu do
kanalizacji lub ciekdw wodnych, np.
tworzac ogrody deszczowe, zbiorniki
wodne, zielone dachy, zielone $ciany,
powierzchnie przepuszczalne (34%)
oraz zwiekszanie / tworzenie nowych
terendw zieleni, np. tworzenie
parkow, skwerdw, sadzenie drzew i
krzewow (33%).[5]

Nieliczni respondenci (ok. 3%)
podwazajg istnienie zmiany klimatu.
Byly to osoby w wieku od 15 do 59
lat. [5]

Edukacja ekologiczna jest
postrzegana jako najmniej
skuteczna w przeciwdziataniu
zagrozeniom klimatycznym.[5]

Edukacje ekologiczng prowadzi ZUK
i dotyczy ona odpaddw [2].

40% powierzchni miasta jest
pokryta miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego;
intensywna dziatalnos¢ budowlana
jest prowadzona na terenach nie
majacych planédw miejscowych, na
podstawie decyzji administracyjnych
ustalajgcych warunki zabudowy [2]

Zlokalizowanie w przesztosci
zabudowy (gtéwnie pojedyncze
gospodarstwa i niewielkie zespoty
zabudowy mieszkaniowej) na
obszarach w obrebie doliny Iny,
bedacych naturalnymi polderami
rozlewu wéd powodziowych.[2]

OCENA: 3
RAZEM: -2
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OCENA:1

Transport i
komunikacja

Infrastruktura kolejowa potozona jest
w wiekszosci na wyniesieniu ponad
poziom miasta, co chroni jg przed
zalewaniem przez wody opadowe. [1]

W okresie 2017-2022 wystepowaty
jedynie pojedyncze interwencje
zwigzane z podtopieniem drég lub ich
nieprzejezdnoscig w wyniku opaddéw
deszczu lub przyboréw wadd, co moze
Swiadczy¢ o stosunkowo dobrym
utrzymaniu infrastruktury
odbierajgcej wody deszczowe.
Skuteczne okazaty sie wybudowane w
poblizu drég i rond publicznych
zbiorniki wéd opadowych (8 sztuk). [1,
3]

Przy nowych drogach i centrach
handlowo-ustugowych powstajg
obiekty odwodnieniowe lub
kanalizacja deszczowa. [1]

System odbioru wéd deszczowych z
drog jest z reguty rozdzielony od
kanalizacji prowadzgcej Scieki
komunalne. Sie¢ odprowadzajaca
wody deszczowe jest sukcesywnie
rozbudowywana, ale nie jest to etap
zapewniajacy juz wspotczesne
potrzeby w tym zakresie. [1]

Mapa obszaréw narazonych na
podtopienia zostata opracowana w

ramach niniejszej diagnozy. [1]

Nie notowano podtopien na
obszarach lokalnych wyniesien. [1]

OCENA: 3

Wrazliwym elementem
infrastruktury podczas opadéw
deszczu oraz silnego wiatru sg drogi
(ich blokowanie w wyniku
potamanych drzew). [3]

Wiele przystankow komunikacji
miejskiej nie posiada schronienia
przed m.in. stoicem, deszczem,
wiatrem (wiaty), co mieszkarncy
wskazujg w ankiecie, jako
niedogodnosc. [5]

Z uwagi na rozwdéj miasta, obecny
system kanalizacji opadowej nie jest
dostosowany do odprowadzania
nadmiaru wéd w okresach
intensywnych opadéw deszczu. [1]

Sie¢ kanalizacyjna, jej aktualna
przepustowosc jest
niewystarczajgca do sprostania
wspotczesnie wystepujgcym
epizodom opadu nawalnego, a
prognozowany jest przyrost
natezenia opadu. [3]

Obszary o wysokim zagrozeniu
podtopieniami to zaréwno obszary
zwartej zabudowy w centrum
miasta, ale rowniez centrum
handlowe oraz obszary
przemystowe ze wzgledu na duze
uszczelnienie powierzchni (80%).

OCENA: -3
RAZEM: 0

Budynki i obiekty,
tzw. infrastruktura
(publiczne,
wysokie, niskie,
ustugowe, firmowe,

Przy nowych drogach/ osiedlach/
centrach ustugowych powstajg
obiekty odwodnieniowe lub
kanalizacja deszczowa, a takze
doraznie rozwigzania wstrzymujgce
sptyw wody. [1]

Sg w miescie budynki, ktére w
trakcie opadodw sg zalewane woda
deszczowg przez dach (nieszczelny
dach).

System gospodarowania wodg ulega
przebudowie. Zgodnie z ustawg

94




przemystowe, w
tym sieciowe)

Cze$¢ zabudowy ma charakter
rozproszony, jednorodzinny, co
zapewnia mozliwosc¢ lokalizowania
ekstensywnych systemoéw retencji
wody, np. ogrodéw deszczowych,
stawow przydomowych, basendéw. [1]

Miasto Stargard posiada sieé
kanalizacyjng, ktérej budowe
rozpoczeto w 1895 r. Jest to
zasadniczo sie¢ kanalizacyjna
ogoblnosptawna i swym zasiegiem
obejmuje okoto 90% obszaru
zainwestowania miejskiego. Poza
zasiegiem kanalizacji znajduje sie
zabudowa peryferyjna [2].

Dziatania zwigzane z zapobieganiem
skutkom deszczy nawalnych i
propagowaniem retencji wody zostaty
uwzglednione w Strategii Rozwoju
Miasta do 2030 r. W kierunkach
dziatan przewidziano m.in. dgzenie do
objecia 100% nieruchomosci
systemem kanalizacji sanitarnej,
rozwdj systemu sieci kanalizacyjnych,
promowanie gromadzenia wody
deszczowej, uzycia szarej wody [2].

W granicach obszaru rewitalizacji
wyznaczono obszar  szczegdlnego
zagrozenia powodzig (zgodnie z
ustawg Prawo wodng), na ktérym
obowigzujg ograniczenia w
zagospodarowaniu [2].

OCENA: 1

Prawo Wodne wymaga sie od
wiascicieli zagospodarowania wody
deszczowej na posesji w
maksymalnym mozliwym stopniu —
stosowane sg rozwigzania dorazne
tam, gdzie nie ma mozliwosci
podtaczenia do kanalizacji. Jednak
znaczgca wiekszos$¢ miasta zostata
zbudowana w sytuacji, kiedy takich
wymagan nie byto i woda
deszczowa oddawana jest do
systeméw kanalizacyjnych w
nadmiarze. [1]

W przypadku Miasta Stargard
zagrozenie powodziowe jest jednym
z najwyzszych w catym
wojewddztwie
zachodniopomorskim (dotyczy
terenow zurbanizowanych). Wynika
to z potozenia miasta w dolinie rzeki
Iny oraz jej dwéch doptywdw: Matej
Iny oraz Krapieli. [2].

Wylewami zagrozone sg potozone
na dnie doliny tereny przemystowe,
mieszkaniowe i rolnicze, teren
oczyszczalni $ciekéw, a takze
czeSciowo tereny komunalnego
ujecia wody. [2]

W okresie 2010-2022 wystepowaty
na terenie miasta uszkodzenia
budynkow i infrastruktury
publicznej w wyniku gwattowanego
deszczu [3].

Najbardziej narazong na
ekstremalne zjawiska pogodowe
infrastrukturg w miescie sg budynki.
Najwiekszy udziat interwencji
zwigzanych z budynkami dotyczy
opaddéw deszczu oraz przyboru wéd

[3].

Bardzo duza liczba interwencji
zwigzanych z opadami deszczu
dotyczy pompowania wody z
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piwnic, co Swiadczy o tym, ze w
pewnych rejonach miasta brak jest
odpowiednich zabezpieczen przed
podtopieniami budynkdéw lub
infrastruktura kanalizacyjna nie
nadaza z obiorem wody [3].

W Stargardzie, przypadku
gwattownych burz oprécz kanalizacji
deszczowej do odptywu waod
dochodzi do wykorzystywania
kanalizacji ogélnosptawnej, stad jej
gestos¢ ma réwniez duze znaczenie.
Przy niedostatecznej gestosci sieci
kanalizacyjnej lub niedostatecznej
przepustowosci wzrasta zagrozenie
wystepowania podtopien na
powierzchni terenu, powodujgcych
znaczace straty materialne
(uszkodzenia drog, parkingdw, Scian
budynkdw, podtopienia piwnic,
etc.)[3].

W przypadku Stargardu sytuacja jest
specyficzna: miasto usytuowane jest
w dolinie rzeki Ina, przeptywajacej
przez centralng cze$é miasta.
Dodatkowo - niekorzystng sytuacje
hydrograficzng pogarsza lokalny
wezet hydrograficzny: w obrebie
miasta znajduje sie regionalne ujscie
doptywdw Iny. Kolejnym czynnikiem
jest zwarta zabudowa miejska,
generalnie o zmiennej przestrzennie
zwartosci, ale wyraznie dominuje w
bliskosci rzeki [3].

Przeprowadzone badania
analityczne wskazujg przede
wszystkim wrazliwosc¢ przestrzeni
miejskiej Stargardu na opady
nawalne [3].

OCENA: 3
RAZEM: -2

Rolnictwo i
lesnictwo

Istniejgce tereny rolnicze i leSne moga
by¢ wykorzystane jako wazny element
retencji, dla przyktadu przez

W zwigzku z duzym stopniem
urbanizacji, obszar Miasta Stargard
jest bardzo stabo zalesiony.
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kierowanie dodatkowej wody
opadowej na tereny rolnicze lub lesne
Tym sposobem mozna dodatkowo
zasila¢ wody gruntowe, co
rekompensuje straty wywotanie
obnizaniem sie poziomu wdd
gruntowych spowodowane m.in.
uszczelnianiem terenu centrum
miasta. [1]

Tereny rolnicze zajmujg ponad 30%
powierzchni Gminy Miasto Stargard.
(4]

OCENA: 2

Powierzchnia gruntow lesnych na
terenie Miasta Stargard wynosi
60,58 ha, co daje lesistos¢ na
poziomie 1,4%. [4]

OCENA: -1
RAZEM: 1

System
przyrodniczy miasta

Zielen miejska i jej jakos¢ stojg wysoko
w hierarchii waznosci aspektéw zycia
w miescie. [5]

Planuje sie zazielenianie miasta —
zwiekszanie nasadzen lub zwiekszanie
liczby terenéw zieleni. Dziatania
zwigzane z zapobieganiem skutkom
deszczy nawalnych i propagowaniem
retencji wody, itp. zwiekszanie retencji
i powierzchni biologicznie czynnych
m.in. przez przeciwdziatanie
zabetonowywaniu powierzchni oraz
»odbetonowywanie” powierzchni,
przeksztatcenia przestrzenne (takie jak
np. tworzenie zielonych przestrzeni
dla mieszkancéw osiedli). [2]

Dazenie do objecia 100%
nieruchomosci systemem kanalizacji
sanitarnej, rozwdj systemu sieci
kanalizacyjnych, promowanie
gromadzenia wody deszczowej, uzycia
szarej wody, zwiekszenie powierzchni i
potencjatu retencji wody na terenie
Stargardu. [2]

Ograniczenie zagrozenia stwarzanego
przez deszcze nawalne. [2]

Wdrazany jest plan ukwiecenia
miasta, ktory polega na obsadzenia
kwietnikow i rabat roslinami
wieloletnimi. [1]

Tereny zurbanizowane sg w
znacznym stopniu zabetonowane.

(1]

Wrazliwym elementem
infrastruktury podczas opaddéw
deszczu oraz silnego wiatru sg drogi
(ich blokowanie w wyniku
potamanych drzew). [3]

OCENA: 2
RAZEM: -1
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OCENA: 3

Energia
(zaopatrzenie w
energie)

Elektrownie i elementy systemu
zaopatrzenia w energie nie sg
bezposrednio zagrozone
podtopieniem. [1, 3]

Nie stwierdzono dotychczas
wyfaczenia pragdu spowodowane
podtopieniami w wyniku deszczu. [1]

W miescie nie ma instalacji
energetycznych wodnych — zaleznych

od przeptywu wody. [1]

OCENA: 3

Miasto jest zasilane w energie w
wiekszosci z elektrowni oddalonych
od niego o wiele km (Dolna Odra), a
prad dociera do miasta liniami
napowietrznymi, ktére mogg ulec
uszkodzeniu w czasie burzy z
opadem. [1, 2]

Okoto 80 km linii energetycznych w
miescie jest liniami napowietrznymi,
ktére mogg ulec uszkodzeniu w
trakcie burzy z opadem. [2]

Indywidualne systemy grzewcze
budynkéw zwykle s3 zlokalizowane
w parterze lub piwnicy co zwieksza
ryzyko ich zniszczenia w trakcie
podtopienia. [1]

OCENA: -3
RAZEM: 0

Gospodarka wodna
(zaopatrzenie w
wode i
odprowadzenie
sciekow)

Zaopatrzenie w wode

Stopien zwodociggowania miasta
wynosi 98,3%, 96,4% budynkéw
mieszkalnych na terenie miasta jest
przytaczonych do sieci wodociggowej

(2]

Dobowa wydajnosc¢ ujecia
komunalnego wody ,Stargard-
Potudnie” zapewnia pokrycie
zapotrzebowania. Ujecie ,Stargard-
Potudnie” jest ujeciem wody
podziemnej. [1, 2]

Stan chemiczny i ilosciowy obu
jednolitych czesci wéd podziemnych,
na terenie ktérych potozone jest
Miasta Stargard jest dobry. [2]

Gospodarowanie wodg deszczowa

Obecne inwestycje obejmujg budowe
kanalizacji rozdzielczej. [2]

Zagrozenie powodziowe jest jednym
z najwyzszych w catym
wojewddztwie
zachodniopomorskim (dotyczy
terenéw zurbanizowanych). Wynika
to z potozenia miasta w dolinie rzeki
Iny oraz jej dwéch doptywdw: Matej
Iny oraz Krapieli. Pojemnos¢ tych
ciekdw wodnych jest zbyt mata do
przepuszczenia catej objetosci wod
przy wysokich stanach. Ponadto,
dno doliny jest ptaskie, co sprawia
Ze tereny zagrozone powodzig s3
rozlegte.[2]

Opady o natezeniu od 21,3 do 42,8
mm/h powodujg wystgpienie z
brzegdw rzeki Iny, Matej Iny oraz
rzeki Krezel, ktére stanowig realne
zagrozenie powodzig i wystgpienia
podtopien w strefie doliny rzeki
wyznaczonej w ramach map
zagrozenia powodziowego. Obszary
zagrozone podtopieniem w
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Odprowadzanie Sciekdw
Realizowane sg inwestycje
(rozbudowa) i remonty na sieciach
kanalizacyjnych. [2]

OCENA: 1

granicach miasta to powierzchnie o
wysokiej gestosci uszczelnienia
siegajace od 25% do 50% i
niedostatecznym wskazniku
rozwiniecia sieci kanalizacyjnej.
Obszary o wysokim zagrozeniu
podtopieniami to zwykle obszary o
uszczelnieniu powyzej 50%
dochodzgcym w obszarach silnie
przeksztatconych nawet do 80%. Sg
to zaréwno obszary zwartej
zabudowy w centrum miasta, ale
réwniez centrum handlowe oraz
obszary przemystowe. [3]

Gospodarowanie wodg deszczowg
Kanalizacja deszczowa jako odrebna
sie¢ zasadniczo nie wystepuje, sie¢
rozdzielcza istnieje na Osiedlu
Pyrzyckim i na Lotnisku-Kluczewo,
jednak nie odpowiada ona swym
zasiegiem i stanem technicznym
dzisiejszym potrzebom
inwestycyjnym. [2, 3]

W sytuacji wystgpienia opaddéw o
wysokim natezeniu system
kanalizacji deszczowej nie jest
wystarczajaco przepustowy, aby
efektywnie zarzadzi¢ bezpiecznym
uzytkowaniu wod opadowych na
tych terenach. [3]

Kanalizacja ogdlnosptawna jest
wykorzystywana do odprowadzania
waéd deszczowych. [3]

Odprowadzanie $ciekéw
Odbiornikiem oczyszczonych
Sciekéw jest rzeka Ina. [2]

Kanalizacja typu ogdlnosptawnego
przy ulewnych deszczach powoduje
zaktdcenia w pracy oczyszczalni
Sciekow. [2, 3]

Przekroczenie retencji kanalizacji
ogdblnosptawnej, mozliwosci
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hydrauliczne przepompowni
gtdwnej na oczyszczalni Sciekdw,
oraz niewystarczajgca pojemnosé
obecnych zbiornikéw retencyjnych
powoduje przedostawanie sie
zanieczyszczen (z powierzchni ulici
dachdw tacznie ze sciekami
bytowymi) przelewami burzowymi
do rzeki Iny. [3]

OCENA: -3
RAZEM: -2

Gospodarka
odpadami

Egzekwowanie zapiséw wynikajgcych
z ustawy o utrzymaniu czystosci i
porzadku w gminie regulaminu
utrzymania czystosci i porzadku,
Identyfikacja i likwidacja dzikich
wysypisk Smieci. [2]

Rozbudowa sktadowiska odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne.

[2]

Funkcjonujacy punkt selektywnej
zbidrki odpaddéw komunalnych (PSZOK
i EKOPUNKT) na terenie miasta. [1]

Osiggniecie przez miasto wymaganych
poziomow recyklingu i ograniczania
masy odpadéw komunalnych w 2020
r.:

¢ papier, metal, tworzywa sztuczne,
szkto — 68,4%;

*inne niz niebezpieczne odpady
budowalne i rozbidérkowe — 70,2%;

¢ poziom recyklingu i przygotowania
do ponownego uzycia — 29,3%;

¢ zagospodarowano wszystkie odpady
biodegradowalne. [2]

OCENA: 3

Wzrost liczby powstajgcych ,,dzikich
wysypisk” odpadéw (dzikie
wysypiska odpadéw mogg zawieraé
réznego rodzaju odpady
niebezpieczne, w tym substancje
toksyczne, ktére mogg przenikac¢ do
gleby i wody, co powoduje powazne
zagrozenie dla zdrowia cztowieka i
ekosystemu; ponadto wptywajg na
znaczne pogorszenie krajobrazu
okolicy). [1]

Zalanie nawet lokalnych miejsc
sktadowania odpadow, jezeli nie s
one dostatecznie zabezpieczone,
stwarza zagrozenie
bakteriologicznego i fizycznego
zanieczyszczenia systemu
odprowadzania wdd deszczowych, a
w przypadku podtopien — stanowic
lokalne zagrozenie bakteriologiczne
(nawalne opady wystepujg gtownie
latem, podczas wystepowania
wysokiej temperatury powietrza).

3]

Zagrozenie powodziowe w centrum
miasta z dominujgcymi terenami
zabudowy mieszkalnej,
przemystowej i handlowej mogtoby
przyczyni¢ sie wzrostu zagrozenia
epidemiologicznego w przypadku
porwania przez wody powodziowe
w tym powodzi btyskawicznych
odpadoéw. [3]
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OCENA: -3

RAZEM: 0
Tab. 7.2. Ocena wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej miasta na opady o duzym natezeniu (opady
nawalne)
Sektory Silne strony Stabe strony

(jak miasto jest przygotowane)

(jak miasto jest wrazliwe)

Zdrowie ludzi i
system jego
ochrony

W  miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz system
alarmowania i ostrzegania ludnosci o
zagrozeniach, w tym przed silnym
wiatrem. [1]

W Strategii rozwoju Gminy Miasta
Stargard do roku 2030 jeden z celéw
strategiczny to ,Zdrowy Stargard”.
Dokumentem wykonawczym Strategii
ma by¢ Plan operacyjny ,Zielone
Miasto z klimatem”, do opracowania
w ramach wdrazania Strategii,
spetniajacy wymogi i role Miejskiego
Planu Adaptacji do zmiany klimatu.
Przewidziano w  Strategii takze
dziatania ukierunkowane na ambitne,
kompleksowe przedsiewziecia
dotyczace odpornosci miasta na
zmiane klimatu jak zawarcie w
uchwalanych lub aktualizowanych
aktach planistycznych tresci, ktére
tworzy¢ beda warunki dla skutecznej
odpowiedzi na wyzwania zwigzane z
kryzysem klimatycznym. [2]

System  opieki zdrowotnej jest
przygotowany na  przyjmowanie
pacjentéw z ewentualnymi
obrazeniami powstatymi w wyniku
huraganowych wiatréw. [1]

W Stargardzie dziatajg miejskie i
powiatowe centra zarzadzania
kryzysowego jak i takze Regionalne
Centrum Kryzysowe. [1]

W  miescie funkcjonuje system
ostrzegania i alarmowania ludnosci o
zagrozeniach — w tym szczegdlnie

Ze wzgledu na to, ze zieled miejska
(przede wszystkim drzewa) w
Stargardzie jest szczegdlnie wrazliwa
na silny wiatr stanowi¢ to moze
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi
(parki, budynki, drogi). [1, 3]

OCENA: -1
RAZEM: 2
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dotyczacych huraganowych wiatréow.
[1]

Panstwowa Straz Pozarna jest
przygotowane sprzetowo na wypadek
silnego wiatru. [1]

Wczesniejsze nasadzenia dzi$ osiggaja
dojrzatos¢ — nowe drzewa powinny
by¢ bardziej odporne na silny wiatr.

[1]
OCENA: 3

System zarzadzania
kryzysowego

W miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz system
alarmowania i ostrzegania ludnosci o
zagrozeniach — system wykorzystuje
liczne kanaty dotarcia do
mieszkancéw oraz obejmujg liczne
rodzaje zagrozen, w tym
meteorologiczne przed silnym
wiatrem. [1]

Stuzbg odpowiedzialng za usuwanie
zwalonych drzew w wyniku silnych
wiatréw jest straz pozarna.
Interwencje sg skuteczne i sg
rejestrowane. [3]

OCENA: 2

Zielen miejska w miescie jest
szczegOlnie wrazliwa na silny wiatr
(dotyczy gtéwnie drzew). Silny wiatr
jest pierwszg w zakresie liczebnosci
przyczyng reakcji stuzb publicznych
na zjawiska pogodowe. [3]

Dane o pogodzie pobierane sg z
sieci IMGW lub innych
dostarczycieli prognoz pogody. Za$s
silny wiatr, ktory najczesciej
towarzyszy lokalnym burzom, ma
charakter przewazajgco regionalny i
lokalny, czego nie obejmuje system
ogolnokrajowy. [1]

Na publicznych stronach
internetowych stuzb publicznych w
Stargardzie brak informacji o
zagrozeniach zwigzanych z silnym
wiatrem. Informacje o systemie
ostrzegania, sposobie
postepowania w trakcie zagrozen
pogodowych sg trudne do
odnalezienia. [1]

OCENA: -3
RAZEM: -1

Swiadomos¢ i
gotowos¢ spoteczna
(w tym edukacja,
oswiata)

66% badanych mieszkancéw
Stargardu uwaza zmieniajacy sie
klimat za problem bardzo wazny. Dla
21,5% respondentdéw jest to problem
raczej wazny. 90,2% mieszkancéw
twierdzi, ze skutki zmieniajgcego sie
klimatu sg odczuwalne. 16,5%

Nieliczni respondenci (ok. 3%)
podwazajg istnienie zmiany
klimatu. Byty to osoby w wieku od
15 do 59 lat. [5]

Edukacja ekologiczna jest
postrzegana jako najmniej
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respondentdw ocenito ten skutek
oddziatywania jako bardzo duzy,
49,5% - jako raczej duzy. [5]

22,3% respondentéw zaliczyto silne
wiatry, huragany do najgrozniejszych
zjawisk dla bezpieczeristwa
mieszkancéw Stargardu [5].

OCENA: 2

skuteczna w przeciwdziataniu
zagrozeniom klimatycznym.[5]

50% interwencji strazy pozarnej
dotyczy silnego wiatru [3]

OCENA: -3
RAZEM: -1

Transport i
komunikacja

W okolicach drég publicznych nie
wystepuja drzewa pomniki przyrody.
[1]

Zielen przyrozna jest co roku
przycinana i pielegnowana, aby nie
stanowitfa zagrozenia, takze w wyniku
potamania przez wiatr. [4]

OCENA: 2

Istnieje zagrozenie uszkodzenia lub
zerwania trakcji linii kolejowej. [1]

W okolicach drég publicznych
wystepuja liczne drzewa o
znacznym wieku i wielkosci
(proponowane do objecia formami
ochrony przyrody). [2]

Wrazliwym elementem
infrastruktury podczas opadéw
deszczu oraz silnego wiatru sg drogi
(ich blokowanie w wyniku
potamanych drzew oraz podtopien
lub ostabionych
mostéw/przepustow) [3]

Wiele przystankéw komunikacji
miejskiej nie posiada schronienia
przed m.in. storicem, deszczem,
wiatrem (wiaty), co mieszkancy
wskazujg w ankiecie, jako
niedogodnos¢. [5]

OCENA: -3
RAZEM: -1

Budynki i obiekty,
tzw. infrastruktura
(publiczne,
wysokie, niskie,
ustugowe, firmowe,
przemystowe, w
tym sieciowe)

Nie odnotowano na terenie miasta
katastrof budowlanych zwigzanych z
silnym wiatrem [1].

Mozaikowa struktura zabudowy,
przeplatana z zadrzewieniami sprzyja
obnizeniu predkosci wiatru w terenie
miejskim. [1]

OCENA: 2

W okresie 2010-2022 wystepowaty
na terenie miasta uszkodzenia
budynkow i infrastruktury
publicznej w wyniku gwattownych
zjawisk pogodowych, w tym wiatru

[3].

Najwieksza ilos¢ interwencji w
analizowanym okresie dotyczyta
opadoéw deszczu oraz silnego wiatru
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— stanowig one facznie 92%
interwencji zwigzanych ze
zjawiskami pogodowymi [3].

W zwigzku z silnym wiatrem
pojawiajg sie interwencje zwigzane
np. z odpadajgcymi elementami
poszycia dachdw i budynkoéw, co
moze Swiadczyc¢ o niskiej
jakosci/degradacji niektorych
budynkéw w miescie [3].

OCENA: -3
RAZEM: -1
Rolnictwo i Zielen miejska w Stargardzie jest
le$nictwo . szczegllnie wrazliwa na silny wiatr
Nie odnotowano A
(dotyczy gtéwnie drzew). [3]
OCENA: 0 OCENA: -1
) RAZEM: -1
System W 2021 r. ze wzgledu na zty stan W ostatnich latach najwiecej

przyrodniczy miasta

zdrowotny na mocy decyzji
administracyjnej usunieto 262
drzewa: 116 w pasach drogowych, 94
drzewa w parkach i na zielericach
oraz 52 na cmentarzach. [4]

W ostatnich latach dokonano nowych
nasadzen w parkach, pasach
drogowych i oraz przeprowadzano
ciecia drzewostanu: pielegnacyjne,
sanitarne i techniczne w parkach i
skwerach, w pasach drogowych i na
cmentarzach komunalnych. [2]

OCENA: 2

interwencji strazy pozarnej
dotyczyto skutkéw silnego wiatru —
w szczegolnosci potamanych drzew.

3]

Zielen miejska w Stargardzie jest
szczegllnie wrazliwa na silny wiatr
(dotyczy gtéwnie drzew) - znaczenie
drzew we wrazliwosci Stargardu
jest duze zaréwno dla sektora
budownictwa jak i transportu. [3]

W Stargardzie wystepuje wiele
wiekowych drzew, w tym 9
pomnikéw przyrody oraz drzewa
nie objete ochrong pomnikowa. [2]

OCENA: 3
RAZEM: -1

Energia
(zaopatrzenie w
energie)

Instalacje produkujgce ciepto w
budynkach sg zwykle izolowane od
wptywu wiatru oraz posadowione w
przyziemiu. [1]

Miasto jest zasilane w energie w
wiekszosci z elektrowni oddalonych
od niego o wiele km (Dolna Odra), a
prad dociera do miasta liniami
napowietrznymi, ktére mogg ulec
zerwaniu przez silny wiatr [1]
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W wojewddztwie
zachodniopomorskim, w tym
otoczeniu miasta zlokalizowane s3
liczne elektrownie wiatrowe, ktére w
okresach silnego wiatru produkuja
znaczng ilo$¢ ekologicznego pradu.
Wojewddztwo zachodniopomorskie,
w tym Miasto Stargard w ponad 60%
zaopatrywane jest w zielong energie z
takich zrédet. [1]

OCENA: 2

Okoto 80 km linii energetycznych
(mniejszos¢) w miescie jest liniami
napowietrznymi - w warunkach
silnego wiatru istnieje duze ryzyko
uszkodzenia lub zerwania instalacji
przez powalone drzewa lub ich
konary. Interwencje zwigzane z
siecig energetyczng w wyniku
wiatru sg realizowane przez straz
pozarng. [2]

W ciggu roku odnotowywane sg w
miescie przerwy w dostawie pradu
(o czym informuje sie w systemie
ostrzegania). Przerwy
spowodowane sg remontem,
modernizacjg lub rozbudowa sieci
energetycznej, a takze awariami
wywotanymi silnym wiatrem. [1]

OCENA: -3
RAZEM: -1

Gospodarka wodna
(zaopatrzenie w

Nie odnotowano.

Nie odnotowano.

wode i

odprowadzenie OCENA: 0

Sciekow) OCENA: 0 RAZEM: 0

Gospodarka Dbatos¢ o zabezpieczenie smietnikdw | Niezabezpieczone $mietniki oraz
odpadami ogranicza  rozprzestrzenianie  sie | przepetnione kosze moga w sytuacji

odpaddw. Takze kosze na Smieci, ktére
sg masywne albo przytwierdzone do

podtoza stanowig zabezpieczanie
przed porwaniem przez wiatr
odpadow. [1]

Osiggniecie przez miasto wymaganych
poziomow recyklingu i ograniczania
masy odpaddw komunalnych.

Identyfikacja i likwidacja dzikich
wysypisk Smieci. W okresie 2013 —
2020 zlikwidowano 120 takich
wysypisk. [2]

OCENA: 2

silnych wiatréow przyczyni¢ sie do
rozprzestrzeniania sie odpaddw. [1]

OCENA: 1
RAZEM: 1

Tab.7.3. Ocena wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej miasta na silny wiatr
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Sektory

Silne strony

(jak miasto jest przygotowane)

Stabe strony

(jak miasto jest wrazliwe)

Zdrowie ludzi i
system jego
ochrony

Poziom zwodociggowania osiggnat
prawie 100% co obniza zagrozenie
brakiem wody w sytuacji dtugotrwatej
suszy. [2]

W Strategii rozwoju Gminy Miasta
Stargard do roku 2030 jeden z celéw
strategicznych to ,Zdrowy Stargard”.
Dokumentem wykonawczym Strategii
ma by¢ Plan operacyjny ,Zielone
Miasto z klimatem”, do opracowania
w ramach wdrazania Strategii,
spetniajacy wymogi i role Miejskiego
Planu Adaptacji do zmiany klimatu.
Przewidziano w  Strategii takze
dziatania ukierunkowane na ambitne,
kompleksowe przedsiewziecia
dotyczagce odpornosci miasta na
zmiane klimatu jak zawarcie w
uchwalanych lub aktualizowanych
aktach planistycznych tresci, ktére
tworzy¢ beda warunki dla skutecznej
odpowiedzi na wyzwania zwigzane z
kryzysem klimatycznym. [2]

W Stargardzie dziatajg miejskie i
powiatowe centra zarzadzania
kryzysowego jak i takze Regionalne
Centrum Kryzysowe. [1, 2]

Panistwowa Straz Pozarna jest
przygotowane sprzetowo na wypadek
pozaréw zwigzanych z
wystepowaniem okreséw susz. [1]

OCENA: 3

Susza jest statystycznie powigzana z
letnim brakiem opaddéw — zatem
czesto wspdtwystepuje z okresami
wysokiej temperatury. Dtugotrwata
susza poteguje wzrost lokalnej
temperatury powietrza sprzyjajac
zwiekszeniu stresu termicznego
takze dla ludnosci oraz zmniejsza
role zieleni w fagodzeniu skutkow
wysokiej temperatury. [3]

Susza nie jest zagrozeniem, o ktédrym
informuje lokalny system
alarmowania ludnosci. Alert RCB
dotyczy wszystkich zdarzen
bezposrednio zagrazajacych
zdrowiu i zyciu. Jest rozsytany tylko
w sytuacjach nadzwyczajnych. Susza
nie zagraza bezposrednio zdrowiu i
zyciu. [1]

OCENA: -1
RAZEM: 2

System zarzadzania
kryzysowego

W miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz system
ostrzegania i alarmowania ludnosci o
zagrozeniach [1]

Najwazniejszym zagrozeniem w
warunkach suszy jest podatnos¢ do
wystgpienia pozaréw. Monitoring

Miasto nie posiada wtasnego w
petni reprezentatywnego systemu
monitoringu pozwalajgcego na
okreslenie skali suszy
hydrologicznej, korzysta z systemdw
ogdlnokrajowych, ktore majg nizszg
wiarygodnos¢ dla obszaru miasta.

(1]
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pozardw jest prowadzony przez straz
pozarna. [1]

W sytuacji awaryjnej straz pozarna
wspotpracuje z jednostkami miejskim,
np. w zakresie zaopatrzenia w wode
pitng (dostawa wody wozami
strazackimi). [1]

OCENA: 3

Miasto posiada mozaikowe
zagospodarowanie terenu (budynki
jednorodzinne oraz sgsiadujace z
nimi tereny zieleni), ktore za
sprawg czynnikdw naturalnych, jak i
czynnika ludzkiego czesto s3
narazone w okresie letnim na
pozary. [1]

Na publicznych stronach
internetowych stuzb publicznych w
Stargardzie brak informacji o
zagrozeniach zwigzanych ze stresem
cieplnym. Informacje o systemie
ostrzegania, sposobie
postepowania w trakcie zagrozen
pogodowych sg trudne do
odnalezienia. [1]

OCENA: -3
RAZEM: O - srednia odpornosc

Swiadomos¢ i
gotowos¢ spoteczna
(w tym edukacja,
oswiata)

66% badanych mieszkaricow
Stargardu uwaza zmieniajacy sie
klimat za problem bardzo wazny. Dla
21,5% respondentdéw jest to problem
raczej wazny. 90,2% mieszkancéw
twierdzi, ze skutki zmieniajgcego sie
klimatu sg odczuwalne. 16,5%
respondentéw ocenito ten skutek
oddziatywania jako bardzo duzy,
49,5% - jako raczej duzy. [5]

Najwiecej respondentdéw - 43,6%,
zaliczyto susze i niedobory wody do
najgrozniejszych zjawisk dla
bezpieczeristwa mieszkarncéw
Stargardu. [5]

26,9% respondentéw deklaruje, ze
ogranicza zuzycie wody. [5]

Najwiecej oséb deklaruje, ze
chciatyby by w ich okolicy
wykorzystywano deszczéwke do
podlewania roslin. Zdecydowanych
jest 73,9% respondentdw, raczej
zdecydowanych — 21,2%. 3,8% juz
realizuje takie dziatanie [5].

Nieliczni respondenci (ok. 3%)
podwazajg istnienie zmiany
klimatu. Byty to osoby w wieku od
15 do 59 lat. [5]

Edukacja ekologiczna jest
postrzegana jako najmniej
skuteczna w przeciwdziataniu
zagrozeniom klimatycznym.[5]

Edukacja ekologiczna dotyczy
gtéwnie odpaddw [2].

OCENA: -2
RAZEM: 1
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Ocena: 3

Transport i
komunikacja

Nie stwierdzono.

OCENA: 0

Nie stwierdzono.

OCENA: 0
RAZEM: 0

Budynki i obiekty,
tzw. infrastruktura
(publiczne,
wysokie, niskie,
ustugowe, firmowe,
przemystowe, w
tym sieciowe)

Budynki oraz obiekty transportowe
nie sg posadowione na gruntach,
ktére przy przesuszeniu zmieniajg
znacznie objetos¢ wywotujac
odksztatcenia, pekniecia lub inne
problem konstrukcyjne. Obiekty te nie
wymagajg wody do prawidtowego
funkcjonowania. [2]

Czes¢ zabudowy ma charakter
rozproszony, jednorodzinny, co
zapewnia mozliwosc¢ lokalizowania
ekstensywnych systemow retencji
wody, np. ogrodow deszczowych,
stawow przydomowych, basendw, w
tym mozliwej do ponownego
wykorzystania w celu np. podlewania
roslin. [2]

OCENA: 2

Niedostateczna ilo$é systemow
gromadzenia wody deszczowej na
okresy suche do celéw
ogrodniczych umozliwiajgcych
oszczedzanie wysokiej jakosci wody
wodociggowe;j. [1]

OCENA: -1

RAZEM: 1

Rolnictwo i
lesnictwo

Nie odnotowano

OCENA: 0

Rolnictwo na terenie i w okolicy
miasta to przede wszystkim uprawy
zbozowe, okopowe oraz roslin
zielnych. Sg to rodzaje upraw
bardzo wrazliwe na stres wodny,
cho¢ nie wymagajace dodatkowego
nawadniania. [2]

Ryzyko utraty plondw, czy tez
usychania drzew, a takze pozaréw
nalezy wskaza¢ jako wysokie, tereny
rolnicze zajmuja ponad 30%
powierzchni w miescie, lasy
stanowig zaledwie 1,4%
powierzchni. [4]

OCENA: -2
RAZEM: -2

System
przyrodniczy miasta

Zielen miejska i jej jako$¢ sg wysoko
w hierarchii waznosci aspektéw zycia
w miescie. Mieszkancy zauwazajg fakt
iz tworzenie terendéw zielonych i
odbetonowywanie powierzchni
miasta to wazne dziatanie dla wtadz

Czes$¢ mieszkancow jest
niezadowolona ze stanu i wygladu
terendw zieleni. [5]

Zabiegi koszenia przeprowadzane
w okresie ubogim w deszcze, co
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miasta, aby zmniejszy¢ ryzyko
klimatyczne. [5]

Na terenie miasta systematycznie
prowadzone sg prace zwigzane z
pielegnacja, rewitalizacjq i
zaktadaniem nowych terenéw
zielonych (w analizowanych latach
odnotowano znaczny wzrost liczby
nasadzonych drzew i krzewdw). [2]

Planowane s3 do roku 2030 nowe
nasadzenia/odtwarzanie zieleni, w
tym w pasach drogowych, ogrody
deszczowe na terenie skwerdw,
osiedli i parkéw. [2]

OCENA: 3

skutkuje tym, ze Scieta trawa
szybko schnie, zétknie, ziemia jest
sucha i wzmaga sie pyt/kurz na
osiedlach. [2]

OCENA: -2
RAZEM: 1

Energia
(zaopatrzenie w
energie)

Susza dotychczas nie wptywata na
warunki zaopatrzenia w energie
elektryczng Stargardu. [1]

W miescie brak jest instalacji
energetycznych wodnych, ktore

bytyby wrazliwe na stres wodny.

OCENA: 2

Kryzys energetyczny moze wynikaé
z warunkéw zewnetrznych w
przypadku wptywu suszy na
funkcjonowanie elektrowni, z
ktérych nastepuje zaopatrzenie
Stargardu w energie elektryczng
(Dolna Odra). [1]

OCENA: -1
RAZEM: 1

Gospodarka wodna
(zaopatrzenie w
wode i
odprowadzenie
sciekow)

Zaopatrzenie w wode

Stopien zwodociggowania miasta
wynosi 98,3%, 96,4% budynkéw
mieszkalnych na terenie miasta jest
przytaczonych do sieci wodociggowej

(2]

Dobowa wydajnosc¢ ujecia
komunalnego wody ,Stargard-
Potudnie” zapewnia pokrycie
zapotrzebowania. [1]

Na terenie Gminy Miasto Stargard
funkcjonuje kilkanascie uje¢ wéd
petnigcych role awaryjnych badz
uzupetniajgcych, ktére przede
wszystkim zaspokajajg potrzeby
poboru waéd dla poszczegdlnych
przedsiebiorstw. [2].

Zaopatrzenie w wode

Brak nawyku oszczedzania wody.
Brak dyscypliny spotecznej
(oszczedzania wody) w okresach
zagrozenia jej niedoborem
(podlewanie ogrodkéw itp.). [5]

Zty stan ogdlny wszystkich wéd
powierzchniowych, ktéry stanowi
dodatkowe zagrozenie dla zycia
biologicznego wod
powierzchniowych zwigzanych z
suszg [2]

75,0% budynkéw mieszkalnych na
terenie miasta jest przytgczonych
do sieci kanalizacyjnej [2]

OCENA: -1
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Zmniejszenie strat wody na sieci RAZEM:-2
wodociggowej w wyniku wymiany i
budowy nowe;j sieci wodociggowej.
Wskaznik strat wody w 2019 wynosit -
12,21 % w 2021 - 10,10% [2]

Odprowadzanie $ciekow
Stopien skanalizowania miasta
wynosi 96,1%; [2]

OCENA: 3
Gospodarka Nie stwierdzono wptywu Nie stwierdzono wptywu.
odpadami OCENA: 0
OCENA: 0
RAZEM: 0

Tab.7.4. Ocena wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej miasta na stres wodny.

Whioski z oceny wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnych

Najwieksze znaczenie stabych stron (najwiekszg wrazliwos¢) zidentyfikowano dla nastepujgcych

sektoréw w obliczu istniejgcych zagrozen:

1) zdrowia, zarzadzania kryzysowego, sSwiadomosci spotecznej i budownictwa w przypadku upatéw;

2) zdrowia ludzi, Swiadomosci spotecznej, transportu i komunikacji, budownictwa, gospodarki
wodnej i gospodarki odpadami w przypadku silnych opadéw deszczu;

3) zarzadzania kryzysowego, Swiadomosci spotecznej, transportu i komunikacji, budownictwa i
systemu przyrodniczego i energetyki w przypadku silnego wiatru;

4) zarzadzania kryzysowego w przypadku stresu wodnego.

Najwieksze znaczenie mocnych stron (najwieksza zdolno$¢ adaptacyjna) zidentyfikowano dla

nastepujgcych sektoréw w obliczu istniejgcych zagrozen:

1) zdrowia ludzi, gospodarki wodnej i gospodarki odpadami w przypadku upatow;

2) zarzadzania kryzysowego, transportu i komunikacji, systemu przyrodniczego miasta, energetyki i
gospodarki odpadami w przypadku silnych opaddw;

3) zdrowia ludzi w przypadku silnego wiatru;

4) zdrowia ludzi, zarzagdzania kryzysowego, swiadomosci spotecznej, gospodarki wodnej i systemu
przyrodniczego miasta w przypadku stresu wodnego.
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8. Diagnoza odpornosci

Odpornos¢ - to réznica pomiedzy oceng wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej (od oceny
zdolnosci adaptacyjnej odejmowano ocene wrazliwosci). Sposob przeprowadzenia tego zabiegu wraz z
oceng wynikowg przedstawiono w ponizszej tabeli:

0 1 wrazliwos¢
niska 0 0 -1
1 1 0
$rednia 2 2 1
b.wysoka 3 3 2 -1 0
zdolnos¢

Tab. 8.1 Sposob badania odpornosci

Oceny przydzielono wedtug czterostopniowej skali. Zaréwno w przypadku zdolno$ci adaptacyjnej, jak i
wrazliwosci oceny mogty by¢ nastepujace:

0 — niska zdolnos$¢ adaptacyjna lub wrazliwos¢

1-2 - Srednia zdolno$¢ adaptacyjna lub wrazliwos¢

3 — wysoka zdolno$¢ adaptacyjna lub wrazliwos¢

Nastepnie ocena odpornosci byta wynikiem odejmowania oceny wrazliwosci, od oceny zdolnosci
adaptacyjnej. Wynik odejmowania, czyli tzw.: ocena odpornosci, mogt przyjmowac wartosci od -3 do 3.
Znaczenie tego wyniku dla oceny przedstawia ponizsza tabelka. Odpornosé oceniona zostata jako
wysoka, gdy oceny przybieraty wartosci od 2 do 3. Odpornos¢ byta srednia, gdy ocena przybierata
wartosci od -1 do 1. Odpornos¢ bytfa niska, jesli ocena wypadkowa zawierata sie w przedziale od -2 do
-3.

Wynik tej oceny jest sktadnikiem przeprowadzonej w dalszej czesci postepowania metodycznego oceny
podatnosci, zgodnie ze wskazaniami Podrecznika adaptacji do zmian klimatu.

Odpornosé na zmiane klimatu nalezy uwazac za niska, jesli wysoka wrazliwos¢ wigzata sie z niskimi lub
Srednimi zdolnosciami adaptacyjnymi miasta. Odpornos¢ Srednia to adekwatnie sytuacja, gdy
wrazliwos¢ i zdolnosci adaptacyjne byly na podobnym poziomie. Odpornos¢ zostata oceniona jako
wysoka, jesli zdolnosci adaptacyjne znacznie przewyzszaly wrazliwos¢ na analizowany czynnik
klimatyczny. Szczegdty analizy odpornosci przedstawiono ponizej w uktadzie poszczegdlnych zagrozen
dla miasta Stargard, odpowiednio dla fal upatow, zdiagnozowanego zagrozenia podtopieniami w wyniku
opaddw o wysokim natezeniu, wiatru o duzych predkosciach oraz wystgpienia suszy. Szczegdty oceny
dla Stargardu w poszczegdlnych sektorach zestawiono ponizej w tabelach.

Zdolnosc¢ adaptacyjna . -
Wzrost temperatury (A) Wrazliwosc (B) Odpornosc¢ (A-B)

Zdrowie Wysoka 3 Srednia 0

Zarzadzanie kryzysowe | Srednia 2 Srednia -1

Swiadomo$é Srednia 2 Srednia -1
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Transport i Srednia 2 Srednia 2 Srednia 0
komunikacja

Budownictwo Srednia 2 _ Srednia -1
Rolnictwo i le$nictwo | Srednia 2 Srednia 1 Srednia 1
System przyrodniczy Srednia 2 Srednia 2 Srednia 0
Energetyka Srednia 2 Srednia 2 Srednia 0
Gospodarka wodna Wysoka 3 Srednia 2 Srednia 1
Gospodarka odpadami | Wysoka 3 Srednia 1 Wysoka 2

Tab. 8.2. Fale upatédw — odpornos¢.

Wazrost opadéw Zdolnosc¢ adaptacyjna Wrazliwos¢ Odpornosé
Zdrowie Srednia 2 Srednia -1
Zarzadzanie kryzysowe | Wysoka 3 Srednia 2 Srednia 1
Swiadomosé Srednia 1
Transport i Wysoka 3 Srednia 0
komunikacja
Budownictwo Srednia 1
Rolnictwo i le$nictwo | Srednia 2 Srednia 1 Srednia 1
System przyrodniczy Wysoka 3 Srednia 2 Srednia 1
Energetyka Wysoka 3 Srednia 0
Gospodarka wodna Srednia 1
Gospodarka odpadami | Wysoka 3 Srednia 0

Tab. 8.3 ZagroZenie opadami o duzym natezeniu i powodzig — odpornosc.

Silny wiatr Zdolnos¢ adaptacyjna | Wrazliwos¢ Odpornos¢
Zdrowie Wysoka 3 Srednia 1

Zarzadzanie kryzysowe | Srednia 2 Srednia -1
Swiadomosé Srednia 2 Srednia -1
Transport i Srednia 2 Srednia -1
komunikacja

Budownictwo Srednia 2 Srednia -1
Rolnictwo i le$nictwo | Srednia O Srednia 1 Srednia -1
System przyrodniczy Srednia 2 Srednia -1
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Energetyka Srednia 2 _ Srednia -1

Gospodarka wodna Srednia 0 Srednia 0 Srednia 0

Gospodarka odpadami | Srednia 2 Srednia 1 Srednia 1

Tab. 8.4. Gwaftowny wiatr — odpornosc.

Susza Zdolnos¢ adaptacyjna | Wrazliwos¢ Odpornosé
Zdrowie Wysoka 3 Srednia 1 Wysoka 2
Zarzadzanie kryzysowe | Wysoka 3 Srednia 0
Swiadomosé Wysoka 3 Srednia 2 Srednia -1
Transport i Srednia 0 Srednia 0 Srednia 0
komunikacja

Budownictwo Srednia 2 Srednia 1 Srednia 1
Rolnictwo i le$nictwo | Srednia O Srednia 2 _
System przyrodniczy Wysoka 3 Srednia 2 Srednia 1
Energetyka Srednia 2 Srednia 1 Srednia 1
Gospodarka wodna Wysoka 3 Srednia 1 Wysoka 2
Gospodarka odpadami | Srednia 0 Srednia 0 Srednia 0

Tab. 8.5 Stres wodny — odpornosc.
Whioski z oceny odpornosci

Aby skutecznie adaptowac sie do zmian klimatu, nalezy podwyzsza¢ zdolnosci adaptacyjne oraz

zmniejsza¢ wrazliwo$s¢ miasta na wskazane zagrozenia w sektorach, gdzie zdiagnozowano niskg

odpornosc. Diagnoza wskazata jednoznacznie niskg odpornos¢ dla nastepujacych sektoréw:

1) dla swiadomosci spotecznej, budownictwa i gospodarki wodnej w przypadku zagrozenia wysokimi
opadami;

2) dla zdrowia ludzi w przypadku silnego wiatru;

3) dlarolnictwa i le$nictwa w przypadku stresu wodnego.

Warto odnotowad wysokg odpornosé w nastepujgcych sektorach dla nastepujgcych zagrozen:
1) dla gospodarki odpadami w przypadku fal upatow.
2) dla zdrowia ludzi, gospodarki wodnej w przypadku stresu wodnego.

9. Diagnoza podatnosci
Diagnoza podatnosci jest oceng powigzan pomiedzy narazeniem miasta na zmiane klimatu
(zagrozeniami) a odpornoscig (silnymi i stabymi stronami) dla poszczegdlnych sektoréw. Ocena
podatnosci jest wypadkowa oceny odpornosci oraz oceny narazenia. Podatnosé jest wysoka tam, gdzie
wysoki poziom zagrozenia zderza sie z niskim lub $rednim poziomem odpornosci na dane zagrozenie.
Podatnos¢ jest srednia, jesli poziom zagrozenia jest $redni, a odpornosé srednia lub wysoka. Podatnosé
jest niska, jesli poziom zagrozenia jest niski, a odpornos¢ wysoka. Szczegdty oceny podatnosci
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przedstawiono ponizej w tabelach. Podsumowanie oceny podatnosci Stargardu na zmiane klimatu
zestawiono szczegétowo w ponizszych tabelach, ponownie agregujagc podatnos$¢ wokot
zdiagnozowanego narazenia na skutki zmiany klimatu: wzrost temperatury powietrza, wzrost natezenia
opaddw, wzrost liczby dni z wiatrem o duzej predkosci i sile, wystepowanie suszy.

Wazrost temperatury Odpornosé Zagrozenie Podatnos¢

Zdrowie Srednia 0

Zarzadzanie kryzysowe | Srednia -1

Swiadomo$é Srednia -1

Transport i Srednia 0
komunikacja

Budownictwo Srednia -1

Rolnictwo i leSnictwo Srednia 1

System przyrodniczy Srednia 0

Energetyka Srednia 0
Gospodarka wodna Srednia 1
Gospodarka odpadami | Wysoka 2 Srednia

Tab. 9.1. Fale gorgca — podatnosc miasta.

Wazrost opadéw Odpornosé Zagrozenie Podatnos¢

Zdrowie Srednia -1 Srednia

Zarzadzanie kryzysowe | Srednia 1

Swiadomo$é

Transport i Srednia 0

komunikacja

Budownictwo

Rolnictwo i leSnictwo Srednia 1

System przyrodniczy Srednia 1

Energetyka Srednia 0

Gospodarka wodna

Gospodarka odpadami | Srednia 0

Tab. 9.2. ZagroZenie podtopieniami i powodzig — podatnos¢ miasta.
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Silny wiatr Odpornosé Zagrozenie Podatnos¢

Zdrowie ; Srednie Srednia

Zarzadzanie kryzysowe | Srednia -1

Swiadomo$é Srednia -1

Transport i Srednia -1
komunikacja

Budownictwo Srednia -1

Rolnictwo i lesnictwo | Srednia -1 Srednia

System przyrodniczy Srednia -1

Energetyka Srednia -1
Gospodarka wodna Srednia 0
Gospodarka odpadami | Srednia 1 Srednia

Tabela 9.3 Silny wiatr — podatnosc¢ miasta.

Susza Odpornosé Narazenie Podatnos¢

Zdrowie Wysoka 2 Srednia

Zarzadzanie kryzysowe | Srednia O

Swiadomo$é Srednia -1

Transport i Srednia 0
komunikacja

Budownictwo Srednia 1

Rolnictwo i leSnictwo

System przyrodniczy Srednia 1

Energetyka Srednia 1

Gospodarka wodna Wysoka 2

Gospodarka odpadami | Srednia O

Tab. 9.4 Stres wodny — podatnos¢ miasta.
Whioski z oceny podatnosci

Zgodnie z przeprowadzong kompleksowo diagnozg, aby adaptowac sie do postepujacej zmiany klimatu,

nalezy zmniejsza¢ podatno$¢ miasta w tych sektorach, dla ktérych podatnosé na dane zagrozenie

zdiagnozowano jako wysoka. Taka wysoka diagnoze podatnosci postawiono dla nastepujacych

sektoréw, w powigzaniu z nastepujgcymi zagrozeniami:

1) dla zdrowia, systemu zarzgdzania kryzysowego, Swiadomosci mieszkancéw, transportu i komunikacji
oraz budownictwa, systemu przyrodniczego, rolnictwa i lesnictwa, energetyki oraz gospodarki
wodnej miasta w zakresie wzrostu temperatury,
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2) dla zarzadzania kryzysowego, swiadomosci mieszkancéw, transportu i komunikacji oraz
budownictwa, systemu przyrodniczego, rolnictwa i lesnictwa, energetyki oraz gospodarki wodnej
miasta i gospodarki odpadami w zakresie wysokich opadéw,

3) dla zadnego z sektoréw w przypadku silnego wiatru,

4) dla zarzadzania kryzysowego, Swiadomosci mieszkancow, transportu i komunikacji oraz
budownictwa, systemu przyrodniczego, rolnictwa i le$nictwa, energetyki oraz gospodarki wodne;j
miasta w przypadku stresu wodnego.

Dla tych sektoréw nalezy budowaé odpornosc na zidentyfikowane zagrozenia. Aby jednak odpornosc
mogta by¢ ksztattowana w sposéb odpowiedzialny potrzebna jest analiza ryzyka. Analiza ta pozwoli
okresli¢c skale negatywnych skutkow, ktére zidentyfikowane zagrozenia moga przyniesé i
prawdopodobienistwo ich wystgpienia. Dziatania adaptacyjne nalezy zaplanowac i wdrazac tak, aby w
pierwsze]j kolejnosci unikaé tych skutkéw, ktdre wystapia z najwiekszym prawdopodobienstwem.

10. Diagnoza ryzyka

Zespot autorski MPA wykonat ocene ryzyka klimatycznego dla miasta Stargard. Ocena ryzyka zostata

okreslona dla trzech zagrozen zidentyfikowanych jako wysokie dla miasta w ocenie narazenia. Przy czym

dla kazdego narazenia okreslono maksymalne prawdopodobne zjawisko pogodowe, ktére moze

wystgpi¢ w ciggu najblizszych 30 lat w miescie zgodnie z prognozami zmian klimatu. Wzieto pod uwage

nastepujgce zdarzenia:

1) dla ekstremalnej temperatury dodatniej, wystgpienie 2-miesiecznego ciggtego okresu z
temperaturg dzienng powyzej 30° C,

2) dla opaddéw, wystgpienie pojedynczego epizodu opadowego o wielko$ci 90mm/m.kw. w ciggu kilku
godzin,

3) dla stresu wodnego, wystgpienie miesiecznego okresu bez opaddw, z silnym parowaniem, czyli przy
cieptej pogodzie po bezsnieznej zimie;

Skala strat zostata zdefiniowana dla kazdego sektora, dla ktérego oceniano ryzyko przez zespot autorski.
W ocenie ryzyka wzieto pod uwage tylko te sektory, ktore okazaty sie najbardziej podatne w wyniku
analizy podatnosci, oraz tylko te zagrozenia, dla ktdrych stwierdzono takg wysoka podatnosé.

Skala uzyta do oceny ryzyka byta zgodna ze skalg wypracowang przez IPCC do oceny ryzyka zwigzanego
ze zmiang klimatu na potrzeby globalnych raportéw o zmianie klimatu - reprodukowano jg ponizej.

Niemal pewne 99-100%

Bardzo prawdopodobne 90-100%

Prawdopodobne 66-100%

Srednio prawdopodobne 33-66%

sp
- Mato prawdopodobne 0-33%

BMP Bardzo mato prawdopodobne 0-10%

W wyniku wspélnych prac otrzymano tabele oceny ryzyka, ktérg przedstawiono ma kolejnych stronach
opracowania i w zatgczniku 1 do opracowania.
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Wrazliwos¢

Skala zjawiska:

wystgpienie wystgpienie
pojedynczego wystgpienie 2 miesiecznego
epizodu miesiecznego okresu bez
opadowego o okresu z opadow, z silnym
wielkosci temperaturg parowaniem, czyli
90mm/m.kw. w  dziennq powyzej  przy cieptej
ciggu godziny 30st. C pogodzie

W jakiej skali strat wystapig straty w Stargardzie w ciggu najblizszych 30 lat w wyniku wybranych ekstremalnych zjawisk pogodowych?

Element ryzyka Naraz

Zdrowie i zycie ludzi Silne opady Upaty Stres wodny

Bezposrednia $mieré wielu 0sdb, liczni poszkodowani SP

Podwyzszona $miertelno$¢, uszczerbek na zdrowiu wielu oséb PR

Pojedyncze zgony, osoby poszkodowane

Nieliczne osoby poszkodowane

Brak poszkodowanych

Swiadomosé mieszkaricéw

Mieszkancy nie reagujg samodzielnie na zagrozenie i jego skutki (panika, depresja)

Wiekszos¢ mieszkancow nie reaguje prawidtowo na zagrozenie

Pewna cze$¢ mieszkancow nie jest w stanie zareagowac prawidtowo na zagrozenie

Niewielka grupa mieszkaricdw nie zagreaguje prawidtowo na zagrozeniem, mimo instrukcji

Brak zaktdcen, mieszkarcy sg przygotowani na zagrozenie i prawidtowa reakcje

Zarzadzanie kryzysowe

Brak mozliwosci reakcji stuzb kryzysowych na zagrozenie

Reakcja stuzb kryzysowych napotyka na duze problemy na wiekszosci terenu miasta

Stuzby kryzysowe reaguja, ale cze$¢ interwencji musza realizowaé z opdznieniem

Stuzby kryzysowe obstuguj wszystkie interwencje, ale pojedyczne sprawiaja problemy

Brak zaktdcen, stuzby reaguj bezzwtocznie i czasowo

Transport i komunikacja

PR

Catkowity paraliz funkcjonowania sieci transportu i komunikacji

SP

BMP

Obszarowy paraliz infrastruktury transportowej i komunikacyjnej

Punktowe zaktécenia w funkcjonowaniu sieci transportowej i komunikacyjnej

Drobne usterki sieci transportowej i komunikacyjnej

Brak zaktécen

Budynki (obiekty)

Utrata (zburzenie) wiekszosci obiektéw budowlanych na terenie miasta

Uszkodzenia obiektéw budowlanych w kilku miejscach w miescie

Drobne usterki w budynkach w kilku miejscach miasta

Brak zaktécen

Energetyka

Catkowity blackout i dtugotrwate wytgczenie pradu w miescie SP PR PR
Przerwa w dostawie pradu do cze$ci miasta na diuzszy czas SP PR PR
Uszkodzenia sieci NN i brak dostaw pradu do pojedynczych posesji, obiektéw na kilka godzin PR SP SP

Niewielkie punktowe uszkodzenia bez dtugich przerw w dostawie pradu

Brak zakfécen

System przyrodniczy miasta

Catkowita utrata funkcji ekologicznych drzew, krzewéw, rzek

Utrata zielonej infrastruktury na pewnym obszarze miasta

Punktowe zniszczenie zielonej infrastruktury lub niewielkie zniszczenia na catym obszarze miasta

Niewielkie punktowe uszkodzenia

Brak zaktécen

Rolnictwo oraz lesnictwo

Catkowita utrata plonéw chowu i Srodkéw produkcji w rolnictwie lub lasu w lesnictwie

Utrata plonéw, chowu lub lasu i Srodkéw produkcji u znacznej czesci whascicieli

PR

Obnizenie plonowania, wzrostu lasu lub zwierzat bez uszkodzen srodkéw produkcji SP

Brak zaktécen i zmian w prowadzeniu gospodarki rolnej lub lesnej SP BMP

Poprawa warunkéw prowadzenia gospodarki rolnej i leénej SP BMP BMP
Gospodarka wodna

Catkowity paraliz funkcjonowania sieci kanalizacji i/lub wodociggéw PR BMP

Obszarowy paraliz infrastruktury kanalizacyjnej i/lub wodociggowej

P

Punktowe zaktécenia w funkcjonowaniu sieci kanalizacyjnej i/lub wodociggowej

Drobne usterki w sieci kanalizacyjnej i/lub wodociggowej

Brak zaktécen

BMP

Gospodarka odpadami

Zaprzestanie odbioru odpadow i ich przetwarzania w catym miescie na dtuzszy czas

Zaprzestanie odbioru odpadéw i ich przetwarzania w czesci miasta na dtuzszy czas

Brak mozliwosci odbioru odpadéw z wybranych posesji w krotkim okresie

Utrudnienia w odbiorze odpaddéw lub ich przetwarzaniu

Brak zaktécen
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Whioski z oceny ryzyka

Jak wynika z tabeli oceny ryzyka najwiekszym prawdopodobienstwem wystgpienia charakteryzujg sie
straty o stosunkowo niewielkim lub ograniczonych charakterze, np. drobne usterki w budynkach w kilku
miejscach miasta lub w sieci kanalizacyjnej, a takze pojedyncze problemy z interwencjami strazy
pozarnej czy reakcjg na zagrozenie wsrdéd mieszkancow w przypadku silnego deszczu albo drobne
usterki sieci transportowej, niewielki uszkodzenia systemu przyrodniczego lub obnizenie plonowania w
rolnictwie w wyniku fali upatéw.

Za najbardziej prawdopodobne skutki wielkoskalowe uznano utrate zielonej infrastruktury na pewnym
obszarze miasta, a takze catkowitg utrate plonéw rolnych i le$nych — takie skutki uznano za bardzo
prawdopodobne.

Bardzo wysoko oceniono prawdopodobienstwo wystgpienia nastepujgcych skutkow:

— braku prawidtowej reakcji na ryzyko ze strony grupy mieszkaricéw, realizacja czesci interwencji z
opdznieniem przez stuzby kryzysowe,

— drobne usterki sieci komunikacyjnej lub obiektéw budowlanych, niewielkich przerw w dostawie
pradu, punktowych uszkodzen systemu przyrodniczego oraz drobnych usterek i punktowych
zaktdcen w sieci kanalizacyjnej w wyniku silnych opadow,

— nieliczne osoby poszkodowane, brak prawidtowe] reakcji grupy mieszkancow, drobnych usterek w
sieci komunikacyjnej, niewielkich punktowych uszkodzen systemu przyrodniczego, obnizonego
plonowania lub chowu zwierzat w przypadku silnego upatu,

— nieprawidtowa reakcja na zagrozenie grupy mieszkancow,

— drobnych usterki w budynkach oraz utraty zielonej infrastruktury na pewnym obszarze miasta oraz
plondw rolnych w rolnictwie w przypadku silnego stresu wodnego.

Wszystkie te skutki, dla ktérych stwierdzono prawdopodobienstwo wyzsze niz kategoria
prawdopodobne (66-100%), wymagajg podjecia intensywnych dziatan przez wtadze miasta, aby obnizy¢
ryzyko do poziomu co najmniej srednio prawdopodobne (33-66%). Sa to:

Dla zagrozenia silnymi opadami:

1) Niewielkie punktowe uszkodzenia bez dtugich przerw w dostawie prgdu w energetyce.

2) Drobne usterki sieci transportowej i komunikacyjnej dla transportu i komunikacji.

3) Uszkodzenia obiektéw budowlanych w kilku miejscach w miescie oraz drobne usterki w budynkach
w kilku miejscach miasta dla sektora budownictwa.

4) Punktowe zaktécenia w funkcjonowaniu sieci kanalizacyjnej i/lub wodociggowej oraz drobne usterki
w sieci kanalizacyjnej i/lub wodociggowej dla sektora gospodarki wodne;j.

5) Niewielkie punktowe uszkodzenia systemu przyrodniczego miasta.

6) Stuzby kryzysowe reagujg, ale czes$¢ interwencji musza realizowaé z opdznieniem lub stuzby
kryzysowe obstuguj wszystkie interwencje, ale pojedyncze sprawiajg problemy dla zarzadzania
kryzysowego.

7) Pewna czes¢ lub niewielka grupa mieszkancéw nie zareaguje prawidtowo na zagrozenie, mimo
instrukcji w zakresie swiadomosci spoteczne;j.

Dla zagrozenia ekstremalng temperatura dodatnia:

1) Nieliczne osoby poszkodowane w zakresie zdrowia i zycia.

2) Punktowe zaktdcenia lub drobne usterki w sieci transportowej i komunikacyjne;j.

3) Niewielkie punktowe uszkodzenia systemu przyrodniczego miasta lub na pewnym jego obszarze.
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4) Catkowita utrata plonéw, obnizenie plonowania, wzrostu lasu lub zwierzat bez uszkodzen srodkéw
produkcji w rolnictwie i lesnictwie.

5) Pewna cze$s¢ mieszkancéw nie jest w stanie zareagowac prawidtowo na zagrozenie lub niewielka
grupa mieszkaicéw nie zareaguje prawidtowo na zagrozenie, mimo instrukcji w zakresie
Swiadomosci mieszkancow.

Dla stresu wodnego:

1) Pewna czes¢ mieszkancow nie jest w stanie zareagowac prawidtowo na zagrozenie lub niewielka
grupa mieszkaicéw nie zareaguje prawidtowo na zagrozenie, mimo instrukcji w zakresie
Swiadomosci mieszkancow.

2) Drobne usterki w budynkach w kilku miejscach miasta.

3) Utrata zielonej infrastruktury na pewnym obszarze miasta, punktowe jej zniszczenia lub niewielkie
zniszczenia zielonej infrastruktury.

4) Utrata plonéw rolnych przez czes$¢ producentdw oraz obnizenie plonowania bez uszkodzen srodkéw
produkcji w rolnictwie i le$nictwie.
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Skala zjawiska:
wystgpienie
pojedynczego
epizodu
opadowego o
wielkosci
90mm/m.kw. w
ciggu godziny

wystqgpienie 2
miesiecznego
okresu z
temperaturq
dzienng powyzej
30st. C

W jakiej skali strat wystgpig straty w Stargardzie w ciggu najblizszych 30 lat w wyniku wybranych ekstremalnych zjawisk pogodowych?

wystgpienie
miesiecznego
okresu bez
opaddw, z silnym
parowaniem, czyli
przy cieptej
pogodzie

Element ryzyka

Narazenie

Zdrowie i zycie ludzi

Silne opady

Upaty

Stres wodny

Bezposrednia Smierc¢ wielu oséb, liczni poszkodowani

Podwyzszona $Smiertelnosé, uszczerbek na zdrowiu wielu oséb

SP

Pojedyncze zgony, osoby poszkodowane

Nieliczne osoby poszkodowane

Brak poszkodowanych

Swiadomosé mieszkarcow

Mieszkaricy nie reagujg samodzielnie na zagrozenie i jego skutki (panika, depresja)

PR

Wiekszos¢ mieszkaricdw nie reaguje prawidtowo na zagrozenie

PR

Pewna czes¢ mieszkaricow nie jest w stanie zareagowac prawidfowo na zagrozenie

Niewielka grupa mieszkaricdw nie zagreaguje prawidtowo na zagrozeniem, mimo instrukcji

Brak zaktdcen, mieszkaricy s przygotowani na zagrozenie i prawidtowa reakcje

Zarzadzanie kryzysowe

Brak mozliwosci reakcji stuzb kryzysowych na zagrozenie

SP

Reakcja stuzb kryzysowych napotyka na duze problemy na wiekszosci terenu miasta

PR

Stuzby kryzysowe reaguja, ale cze$¢ interwencji musza realizowac z opéznieniem

Stuzby kryzysowe obstuguj wszystkie interwencje, ale pojedyczne sprawiaja problemy

PR
PR

SP

SP

SP
PR

BMP

PR

SP
SP

Brak zaktdcen, stuzby reaguj bezzwtocznie i czasowo

Transport i komunikacja

SP

SP

Catkowity paraliz funkcjonowania sieci transportu i komunikacji

SP

BMP

[BMP

Obszarowy paraliz infrastruktury transportowej i komunikacyjnej

SP

Punktowe zaktdcenia w funkcjonowaniu sieci transportowej i komunikacyjnej

PR

Drobne usterki sieci transportowej i komunikacyjnej

Brak zaktocen

Budynki (obiekty)

Utrata (zburzenie) wigkszosci obiektéw budowlanych na terenie miasta

Powazne uszkodzenia obiektéw na wiekszosci terenu lub catkowita ich utrata w kilku miejscach

PR

Uszkodzenia obiektdw budowlanych w kilku miejscach w miescie

Drobne usterki w budynkach w kilku miejscach miasta

Brak zaktocen

BMP

Energetyka

SP

BMP
BMP
BMP
SP

BMP
SP
SP
BMP

SP

Catkowity blackout i dtugotrwate wytaczenie pradu w miescie

SP

PR

PR

Przerwa w dostawie pradu do czesci miasta na dtuzszy czas

SP

PR

PR

Uszkodzenia sieci NN i brak dostaw pradu do pojedynczych posesji, obiektéw na kilka godzin

PR

Niewielkie punktowe uszkodzenia bez dtugich przerw w dostawie pradu

Brak zaktocen

System przyrodniczy miasta

SP

SP

Catkowita utrata funkcji ekologicznych drzew, krzewdw, rzek

SP

SP

PR

Utrata zielonej infrastruktury na pewnym obszarze miasta

SP

Punktowe zniszczenie zielonej infrastruktury lub niewielkie zniszczenia na catym obszarze miasta

PR

Niewielkie punktowe uszkodzenia

Brak zaktocen

Rolnictwo oraz lesnictwo

PR

BMP

BMP

Catkowita utrata plonéw chowu i Srodkdw produkcji w rolnictwie lub lasu w lesnictwie

Utrata plondw, chowu lub lasu i srodkéw produkcji u znacznej czesci wtascicieli

Obnizenie plonowania, wzrostu lasu lub zwierzat bez uszkodzen srodkéw produkcji

Brak zaktécen i zmian w prowadzeniu gospodarki rolnej lub lesnej

BMP

PR

BMP

Poprawa warunkdéw prowadzenia gospodarki rolnej i lesnej

BMP

[BMP

Gospodarka wodna

Catkowity paraliz funkcjonowania sieci kanalizacji i/lub wodociggow

BMP

Obszarowy paraliz infrastruktury kanalizacyjnej i/lub wodociaggowej

Punktowe zaktécenia w funkcjonowaniu sieci kanalizacyjnej i/lub wodociggowej

Drobne usterki w sieci kanalizacyjnej i/lub wodociagowej

Brak zaktécen

BMP
PR
PR
SP

q

Gospodarka

Zaprzestanie odbioru odpaddw i ich przetwarzania w catym miescie na dtuzszy czas

Zaprzestanie odbioru odpaddw i ich przetwarzania w czesci miasta na dtuzszy czas

Brak mozliwosci odbioru odpaddéw z wybranych posesji w krétkim okresie

Utrudnienia w odbiorze odpaddw lub ich przetwarzaniu

Brak zaktdcen

Niemal pew
Bardzo pra\
IPR_ |Prawdopod
ISP |Srednio pra
Mato prawc

[BMP__|Bardzo mat

Niemal pew
Bardzo pra\
E_ Prawdopod
ISP |Sredniopra
Mato prawc

”m- Bardzo mat
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1. Wstep

1.1 Podstawy inicjatywy

,Miejski Plan Adaptacji dla Miasta Stargard” (MPA) jest dokumentem
strategicznym, diagnozujgcym wrazliwoS¢ przestrzeni zurbanizowanej na
prognozowane zmiany klimatu oraz wskazujgcym optymalne kierunki dziatan
obnizajgcych presje klimatyczng. Inicjatywa wpisuje sie w polityke klimatyczng kraju,
podazajgc za wytycznymi rzgdowego programu ,Strategiczny plan adaptacji dla
sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do
roku 2030” (SPA2020).

Miasta (generalnie obszary zurbanizowane) wskazane sg jako obszary
priorytetowe, dla ktérych nalezy wdrozy¢ priorytetowe dziatania adaptacyjne w
najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu obszarach i sektorach. Strategia wchodzi w
sktad ramowej polityki Unii Europejskiej w zakresie adaptacji do zmian klimatu, ktorej
celem jest poprawa odpornosci panstw cztonkowskich na aktualne i oczekiwane
zmiany klimatu. Celem dziatan jest przygotowanie spoteczenstwa i infrastruktury do
ekstremalnych zjawisk klimatycznych i pogodowych oraz redukcje zwigzanych z tym
kosztow spoteczno-ekonomicznych.

Opracowanie strategicznych dokumentéw ,Miejski Plan Adaptacji do zmian
klimatu” jest realizacja 4. celu szczegdtowego SPA2020: Zapewnienie
zrownowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem zmian klimatu.
Niedawno zakohczonym przedsiewzieciem, realizujgcym polityke panstwa w tym
zakresie, byt koordynowany przez Ministerstwo Srodowiska projekt przygotowania do
2019 roku ujednoliconych metodycznie miejskich planéw adaptacji do zmian klimatu
dla 44 najwiekszych miast w kraju (z liczbg mieszkancow pow. 100 tys.). Dokumenty
te dedykowane byty miastom-regionalnym liderom w strukturze zurbanizowane;j.
Osrodki wchodzgce w skfad obszaréw aglomeracyjnych — przestrzennie i funkcjonalnie
powigzane strukturg miejskg, miejsko-przemystowg, osadniczg zachecane byty do
podazania i przygotowania wtasnych, ale przygotowanych zgodnie z ujednolicong
metodykg, zawartg w Podreczniku adaptacji miast — wytyczne do przygotowania
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu (Ministerstwo Srodowiska, 2015).

Dbajgc o najwyzszg jakos¢ polityki adaptacyjnej miast, w tym poprawne
opracowanie MPA, w szczegdlnosci przy wykorzystaniu wsparcia z Funduszy UE,
zaktualizowano w 2023 roku ,Podrecznik adaptacji dla miast” zawierajgcy
rekomendacje do przygotowania MPA. Podrecznik jest skierowany do wszystkich
interesariuszy adaptacji do zmian klimatu, ale szczegodlnie do samorzgddéw i
administracji publicznej miast o liczbie mieszkancow powyzej 20 tys. — kluczowych
podmiotéw adaptacji do zmian klimatu w Polsce.

Zmiany klimatu zachodzg relatywnie powoli w skali zycia cztowieka, choc¢ juz
obecnie zauwazono wiekszg czesto$¢ wystepowania ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych. Ksztattowanie miasta — jego zabudowy, infrastruktury technicznej,
zielonej oraz btekitnej to rowniez dtugotrwaty proces. W zwigzku z tym dla dokumentu



strategicznego MPA przyjeto horyzont 2030 roku z perspektywg do 2050 roku.
Strategia Rozwoju Miasta ma horyzont czasowy do 2030 roku.

Miejski Plan Adaptaciji dla Miasta Stargard sktada sie z 2 czesci. Pierwszg czesé
stanowi diagnoza wrazliwosci i przygotowania miasta Stargard na zmiane klimatu.
Drugg czesc¢ stanowi strategia i opis dziatan (opcji), ktore miasto zamierza realizowac
lub mogtoby w miare pozyskanych srodkéw finansowych, aby lepiej przygotowac sie
do zmiany klimatu.

Czescig strategii adaptacji do zmian klimatu jest powigzanie dokumentu ze
Strategia Rozwoju Miasta (przyjety uchwatg Rady Miejskiej w Stargardzie Nr
XXXI1/331/2021 z dnia 28 wrzesnia 2021 roku) jako dokumentu nadrzednego. Przyjeto,
ze realizacja strategii MPA wraz z Programem Ochrony Srodowiska dla Gminy Miasto
Stargard na lata 2018-2021 z perspektywg na lata 2022-2025 oraz aktualnie
realizowanymi i planowanymi kierunkami dziatan bedzie skutkowac spdjnoscig dajgca
mozliwos¢ skutecznego przeprowadzenia adaptacji do prognozowanych zmian
klimatu w miescie.

Dokumenty regionalne i lokalne
Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu zachowuje spdéjnos¢ z dokumentami
strategicznymi i planistycznymi opracowanymi dla Miasta Stargard, jak i dla
wojewoddztwa zachodniopomorskiego stanowigc ich niezbedne uzupetnienie w
kontekscie adaptacji miasta do zmian klimatu.
Dokumenty regionalne, ktére sg istotne z punktu widzenia opracowania i z ktorymi
przedmiotowy dokument zachowuje spojnosc, to:
— Strategia Rozwoju Wojewodztwa Zachodniopomorskiego 2030 z czerwca 2019
roku
— Program ochrony srodowiska wojewodztwa zachodniopomorskiego 2030 z
pazdziernika 2021 roku
— Program ochrony powietrza oraz planem dziatan krétkoterminowych dla strefy
zachodniopomorskiej z roku czerwca 2020 wraz z jego aktualizacjg z wrzesnia
2023 roku
— Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego z czerwca 2020 roku



1.2. Adaptacja do zmian klimatu — zarys problemu

Wyniki pomiaréw oraz badan nie pozostawiajg watpliwosci co do postepujgcej
szybko zmiany klimatu. Proces ten przejawia sie generalnie przyrostem srednigj
temperatury na Ziemi, regionalnie zas powoduje zmiane dotychczasowych warunkéw
klimatycznych. Badania wskazujg réwniez, Zze zmiany klimatu postepujg ze
zréznicowang intensywnosécig w poszczegdlnych regionach Swiata, ale majg charakter
nieunikniony. Klimat, jako odpowiedz na zaburzenie bilansu energetycznego, w ujeciu
globalnym i regionalnym jest odpowiedzig na jednoczesnie naturalng i
antropogeniczng emisje gazow cieplarnianych.

Zdaniem klimatologéw z Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC)
Jest niezwykle prawdopodobne, ze cztowiek wptyngt w sposob dominujgcy na
obserwowane od potowy XX wieku ocieplenie”. W jezyku IPCC ,niezwykle
prawdopodobne” oznacza prawdopodobienstwo powyzej 95%. Ze wzgledu na
naturalng bezwtadnosé zachodzgcych w systemie planety procesow globalne wysitki
zwigzane sg z dwoma rodzajami dziatan:

— mitygacjg: dziataniami dgzgcymi do ograniczenia emisji gazow

cieplarnianych, oraz

— adaptacjg: dziataniami zmierzajgcymi do jak najlepszego przygotowania

spoteczenstwa i warunkow prowadzenia dziatalnosci gospodarczej do
postepujgcej zmiany klimatu.

Mitygacja realizowana jest poprzez programy i dziatania koncentrujgce sie na
wyznaczaniu globalnych celdw realizujgcych obnizenie presji klimatycznej cywilizacji
na planete, m.in. sg to wdrazane w poszczegolnych krajach porozumienia dotyczgce
redukcji freondbw w zastosowaniach przemystowych, zmiany technologii w kierunku
rozwigzan typu zero waste, gdzie jednym z podstawowych celéw na poziomie
lokalnym jest wtorny odzysk surowcéw. Dziatania adaptacyjne z kolei sg politykg
niwelowania negatywnych oraz wykorzystywania pozytywnych skutkéw zmian klimatu,
tzw. polityka zagrozen i szans. Na poziomie lokalnym dziatania kierowane sg gtéwnie
do spotecznosci lokalnych — ich celem jest optymalne przygotowanie srodowiska
funkcjonowania spoteczenstw oraz gospodarki na postepujgce szybko zmiany. Oba
dziatania tgczy zasada przezornosci w polityce spoteczno-ekonomicznej, czyli
planowanie i wdrazanie dziatan prewencyjnych — nim pojawi sie obowigzek
naprawienia szkody.

Zarébwno mitygacja jak i adaptacja sg sktadowg polityki zréwnowazonego
rozwoju, ktéry zgodnie z Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska jest to rozwéj spoteczno-
gospodarczy polegajacy na integrowaniu dziatan politycznych, gospodarczych i
spotecznych, z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci procesow
przyrodniczych, z zachowaniem zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen.

Realnos¢ problemu i koniecznos¢ podejmowania juz wspotczesnie dziatan
adaptacyjnych, t.j.: planowanie i wdrazanie strategii adaptacji, wskazujg wyniki badan.
Przeprowadzone w ramach ogdlnopolskich projektow SPA2020 (projekt prowadzony
przez Ministerstwo Srodowiska) oraz KLIMADA i KLIMADA 2.0 (projektu Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej oraz Instytutu Ochrony Srodowiska) modelowania



prognozowanych zmian klimatu przewidujg jednoznacznie, iz nalezy spodziewac sie

nasilenia nastepujgcych zjawisk w pogodzie:

— zwiekszenie sie w roku liczby dni upalnych (z temperaturg powyzej +25°C) oraz fal
upatow,

— zwiekszenie natezenia chwilowego opadow, co skutkuje lokalnymi podtopieniami,

— przyrost liczby dni i wydtuzanie sie okresow bez opadow — czyli czestszego
pojawiania sie suszy,

— zwiekszona czestos¢ wystepowania gwattownych opaddéw z silnymi porywami
wiatru, co powoduje zagrozenie uszkodzeniami budynkéw, drzew, infrastruktury,

— wyrazne ocieplanie sie okresu zimowego, co powoduje szybkie skracanie sie
prognozowanego okresu wystepowania opadow Sniegu i pokrywy $nieznej,
zastepowane przez opady deszczu.

Najnowsze globalne wyniki modelowania zmian klimatu niestety potwierdzajg
prognozy z poczatku XX w. Przeprowadzone wyniki modelowania zmian klimatu dla
lokalnych warunkow powiatu stargardzkiego nie pozostawiajg zitudzen co do
oddziatywania proceséw globalnych na lokalne spotecznosci, wymuszajgc
podejmowanie dziatan adaptujgcych spotecznosc i gospodarke do nowych warunkow
funkcjonowania Srodowiska.

Miasto Stargard jest sredniej wielkosci jednostkg miejskg o znacznej zwartosci.
Oznacza to wiekszg koncentracje ludnosci, gestos¢ zabudowy, oddziatywanie na
jakos¢ i temperature powietrza ruchu samochodowego i infrastruktury grzewczej.
Zwiekszona gestos¢ zabudowy to rowniez przyrost obszarow o powierzchni
nieprzepuszczalnej, czyli uruchamianie bardzo szybkiego sptywu powierzchniowego
w trakcie opadow i roztopdw.

Zgodnie z wynikami badan modelowych — przyrost udziatu powierzchni
nieprzepuszczalnej  jest  bezposrednia  przyczyng  koncentracji  sptywu
powierzchniowego na obszarach zurbanizowanych: przyrost udziatu powierzchni
nieprzepuszczalnych jest wprost proporcjonalny do przyrostu odptywu
powierzchniowego (Qp) (rys. 1.1.). Ale zwarta zabudowa to roéwniez sytuacja
sprzyjajgca szybkiemu wzrostowi temperatury powietrza poprzez szybkie nagrzewanie
sie budynkow i powierzchni drogowych.

Obszar miejski — aglomeracja ksztattuje swoj witasny — lokalny klimat,
potegujacy lokalnie procesy globalnego ocieplenia. Réwniez oddziatywanie
sgsiedztwa duzego miasta na sgsiadujgce jednostki osadnicze jest potegowane przez
oddziatywanie tzw. miejskiej wyspy ciepta, modyfikujgcej naturalne warunki termiczno-
wilgotnosciowe.



Naturalne pokrycie terenu 10-20% powierzchni

nieprzepuszczalnych

SR8,

35-50% powierzchni
nieprzepuszczalnych

Rys. 1.1. Wplyw wzrostu powierzchni nieprzepuszczalnych w zlewni na zmiany
elementéw bilansu wodnego (www.epa.gov/watertrain)



1. Wnioski z Diagnozy klimatycznej miasta.

Wyniki wszystkich analiz diagnostycznych w zakresie wptywu zmian klimatu na miast
Stargard zebrano w czesci | Miejskiego Planu Adaptacji - Diagnoza zagrozenia i
przygotowania Stargardu do zmiany klimatu.

Sposréd ogodtu stwierdzonych i zhierarchizowanych dla miasta Stargard czynnikow

klimatycznych trzy sposrod nich sg krytyczne i w najwiekszym stopniu bedag

oddziatywaty na obszar miejski i jego mieszkancow:

e ekstremalna temperatura dodatnia — okresy wystepowania temperatury pow.
25°C bedg pojawiac¢ sie czesciej z tendencjg do wydiuzania sie, potegujgc ilos¢
takich zjawisk jak: pojedyncze dni upalne, noce tropikalne, fale gorgca (trwajacy
nieprzerwanie przez co najmniej 7 dni okres z temperaturg nie nizszg niz 25°C).

e opady nawalne — zwiekszeniu moze ulec zarowno wysokos¢ pojedynczego opadu,
jak i liczebnos¢ dni z wysokimi sumami opaddw, ktore juz wspotczesnie przynoszg
straty i utrudniajg funkcjonowanie miasta oraz generalnie obszaréw
zurbanizowanych w zwigzku z podtopieniami. Waznym wyrdznikiem jest tu
prognozowany wzrost czestosci wystepowania opadow o natezeniu do 10
mm/dobe, przy niewielkim przyroscie liczebnosci epizodéw wystepowania opaddéw
o natezeniu pow. 20 mm/dobe. Prognozowana jest tendencja do zachowania
wspotczesnej liczby dni z opadami ekstremalnymi (w sumie), ale z obnizeniem ich
natezenia. Oznacza to, ze skrajnie wysokie chwilowe opady bedg wystepowac z co
najmniej takg samg czestotliwoscig w roku, ale ich czas trwania bedzie sie skracat
przy zachowaniu wysokiej objetosci opadu.

e stres wodny, na ktory sktada sie kilka naktadajgcych sie na siebie, zmieniajgcych
sie czynnikow klimatycznych, tj.. deficyt wody zwigzanej z zapotrzebowaniem
wodnym roslin w okresie wegetacyjnym, podczas gdy okres wegetacyjny bedzie sie
szybko wydtuzat, siegajgc nawet pow. 200 dni w roku z temperaturg dobowg pow.
10°C, a takze spadek zasobdéw wod powierzchniowych w wyniku zmiany ustroju
hydrologicznego ciekdw (w wyniku cieptej zimy).

Ponadto nastepujgcy czynnik ma istotne, choc€ nie krytyczne, oddziatywanie na obszar

Stargardu: silny wiatr - utrzymanie sie na wysokim poziomie liczby epizodéw

wystepowania silnego wiatru towarzyszgcego gwattownym opadom i burzom, ktory

powoduje wiele szkdd dla infrastruktury miejskiej.

Zgodnie z przeprowadzong kompleksowo diagnozg, aby adaptowac sie do
postepujgcej zmiany klimatu, nalezy zmniejsza¢ podatnos¢ miasta w tych sektorach,
dla ktérych podatno$¢ na dane zagrozenie zdiagnozowano jako wysokg. Takg wysokag
diagnoze podatnosci postawiono dla nastepujgcych sektoréw, w powigzaniu z
nastepujgcymi zagrozeniami:

1) dla zdrowia, systemu zarzgdzania kryzysowego, swiadomosci mieszkancoéw,
transportu i komunikacji oraz budownictwa, systemu przyrodniczego, rolnictwa

i leSnictwa, energetyki oraz gospodarki wodnej miasta w zakresie wzrostu

temperatury,



2) dla zarzadzania kryzysowego, Swiadomosci mieszkancow, transportu

i komunikacji oraz budownictwa, systemu przyrodniczego, rolnictwa

i leSnictwa, energetyki oraz gospodarki wodnej miasta i gospodarki odpadami

w zakresie wysokich opadow,

3) dla zadnego z sektorow w przypadku silnego wiatru,
4) dla zarzadzania kryzysowego, s$Swiadomosci mieszkancow, transportu

i komunikaciji oraz budownictwa, systemu przyrodniczego, rolnictwa i leSnictwa,

energetyki oraz gospodarki wodnej miasta w przypadku stresu wodnego.

Dla tych sektorow nalezy budowaé odpornosc¢ na zidentyfikowane zagrozenia. Aby

jednak odpornos¢ mogta by¢ ksztattowana w sposdb odpowiedzialny potrzebna jest

analiza ryzyka. Analiza ta pozwoli okreslic skale negatywnych skutkow, ktore
zidentyfikowane zagrozenia mogg przynies¢ i prawdopodobienstwo ich wystgpienia.

Dziatania adaptacyjne nalezy zaplanowac i wdrazac tak, aby w pierwszej kolejnosci

unikac tych skutkow, ktére wystgpig z najwiekszym prawdopodobienstwem.

W ramach oceny ryzyka klimatycznego za najbardziej prawdopodobne skutki
wielkoskalowe uznano utrate zielonej infrastruktury w srodmiejskim obszarze miasta,
a takze catkowitg utrate plonéw rolnych na terenach podmiejskich znajdujgcych sie w
granicach miasta — takie skutki uznano za bardzo prawdopodobne.

Ponadto bardzo wysoko oceniono prawdopodobienstwo wystgpienia:

e w wyniku silnych opadéw: brak prawidtowej reakcji na ryzyko ze strony grupy
mieszkancow, realizacja czesci interwencji z opdznieniem przez stuzby kryzysowe,
drobne usterki sieci komunikacyjnej lub obiektow budowlanych, niewielkie przerwy
w dostawie prgdu, punktowe uszkodzenia systemu przyrodniczego oraz drobne
usterki i punktowe zaktécenia w sieci kanalizacyjnej w wyniku silnych opadoéw;

e w przypadku silnego upatu: zagrozen dla zdrowia nielicznej grupy mieszkancow,
brak prawidtowej reakcji grupy mieszkancéw, drobne usterki w sieci komunikacyjnej,
niewielkie punktowe uszkodzenia systemu przyrodniczego, obnizenie plonowania
lub chowu zwierzat w przypadku silnego upatu;

e w przypadku silnego stresu wodnego: nieprawidtowg reakcje na zagrozenie
grupy mieszkancow, drobne usterki w budynkach oraz utrata zielonej infrastruktury
na pewnym obszarze miasta oraz plondéw rolnych w rolnictwie w przypadku silnego
stresu wodnego.

Wszystkie zaproponowane w miejskim planie adaptacji dziatania majg na celu
obnizenie ryzyka wystgpienia tych skutkdw.



2. Cele Miejskiego Planu Adaptacji Miasta Stargard

Spotecznos¢ miasta Stargard dgzy¢ bedzie do spetnienia nastepujgcej wizji w obliczu
zmian klimatu:

Spotecznos¢ Stargardu sprawnie i odpowiedzialne odpowiada na zmiany
klimatu tworzac bezpieczng przestrzen dla siebie i przysziych pokolen

Realizacje tej wizji zapewnig dziatania zdefiniowane do realizacji w ramach Miejskiego
Planu Adaptaciji dla Miasta Stargard (MPA), w ramach ktérego zamierza sie osiggngc¢
cel strategiczny i zrealizowac szereg kierunkéw dziatan.

Ich realizacja przyczyni sie do przygotowania miasta jak i mieszkancéw do
zmieniajgcego sie klimatu.

Przyjmuje sie nastepujacy cel strategiczny:

Spotecznos¢ miasta jest przygotowana na nadchodzacag zmiane klimatu,
sprawnie tagodzi jej skutki i zapobiega ich wystapieniu przy akceptowalnych
kosztach ekonomicznych, spotecznych i przyrodniczych.

W zwigzku z powyzszym wdrozony zostanie Miejski Plan Adaptaciji, ktéry przewiduje
nastepujgce kierunki dziatania:

Kierunek 1. Program rozwoju i utrzymania zieleni miejskiej (koncepcja
zazieleniania miasta)

Dziatania majgce na celu wzmocnienie systemu przyrodniczego miasta, w
szczegolnosci w postaci nowych nasadzen drzew i krzewdw, tworzenia nowych
obszaréw zieleni publicznej, w tym tworzenie nowych parkow, skwerdw;
przeksztatcenia centralnych i sSrédmiejskich przestrzeni w zielone, ekologiczne strefy
przyjazne mieszkancom, tworzenie wewnatrz osiedli mieszkaniowych zielonych stref.

Kierunek 2. Program retencji wody i rozbudowy kanalizacji deszczowej
(koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych)

Dziatania inwestycyjne majgce na celu modernizacje i utrzymanie systemu
gospodarowania wodg na terenie miasta Stargard, rozbudowa miejskiego systemu
kanalizacji deszczowej w zakresie retencji wody opadowej oraz jej ponownego
wykorzystania.

Kierunek 3. Program bezposredniego ograniczania skutkéw upatéw dla
mieszkancow

Program edukacyjny i inwestycyjny nakierowany na zapobieganie skutkom upatéw,
szczegolnie w zakresie poprawy dostepu do wody pitnej oraz wytchnienia, likwidacja
potencjalnych wysp ciepta na nastepujgcych obszarach Rynek Staromiejski, ulica
Wyszynskiego z Placem Wolnosci, teren przeznaczony pod park na os. Pyrzyckim,
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tereny na os. Zachod, tereny przemystowe w zachodniej czesci miasta (ul.
Przemystowa, Technologiczna, Ustugowa).

Kierunek 5. Program rozwoju energetyki miejskiej

Dziatania majgce na celu zwigekszenie skali wykorzystania odnawialnych zrodet energii
W miesScie oraz zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii do miasta, w tym
wymiana taboru publicznego na niskoemisyjny oraz rozbudowa systemu fadowarek
elektrycznych dla mieszkancow na terenie miasta.

1 Numer zostat nadany przed wykonaniem analizy adaptaciji, ktéra skutkowata usunieciem z priorytetéw planu
kierunku dziatan nr 4.
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3. Analiza opcji adaptacji

Aby wytoni¢ powyzsze priorytetowe kierunki dziatania oparto sie na postepowaniu
analitycznym opisanym ponizej. Postepowanie te pozwolito wytoni¢ sposréd
proponowanych w kazdym kierunku dziatania opcji adaptacji, opcje konieczne do
realizacji. Pozostate opcji uznano za mozliwe do realizacji lub odrzucono.

4.1 Proponowane opcje adaptacji miasta do zmian klimatu

Bazujgc na ocenie wrazliwosci oraz zdolnosci adaptacyjnych, a przede
wszystkim na ocenie ryzyka klimatycznego zaproponowano dla miasta 30 opcji
adaptacji do zmian klimatu. Wptyw na proponowang liste opcji miata takze analiza
dotychczas zrealizowanych oraz planowanych do realizacji dziatan miasta zwigzanych
z ochrong srodowiska, zanieczyszczeniem powietrza czy rewitalizacjg obszaréw
miejskich.

Ponizej znajduje sie proponowana lista zidentyfikowanych 30. opcji adaptacii
dla miasta Stargard dla wstepnie proponowanych kierunkéw dziatania w MPA.

K1. Rozwdj i utrzymanie zieleni miejskiej (koncepcja zazieleniania miasta)

badanie stanu zdrowia drzew,

tworzenie nowych parkow i skwerow na terenie miasta

przyjecie miejskich standardéw ochrony i utrzymania zieleni miejskiej,

tworzenie wewnatrz osiedli mieszkaniowych zielonych stref,

przebudowa centralnych i Srodmiejskich przestrzeni w zielone, ekologiczne

strefy przyjazne mieszkancom,

6. zielen jako element kompozyciji realizowanych i utrzymywanych przez podmioty
gospodarcze,

7. rewitalizacja zieleni oraz wprowadzenie nowej zieleni na podworka osiedli
komunalnych i tereny zainteresowanych do wspotpracy wspolnot czy spoétdzielni
mieszkaniowych,

8. program ekoogrodkow szkolnych i przedszkolnych.

9. odbetonowanie czesci obszaréw miasta.

a s ownhpeE

K2. Retencja wody i rozbudowy kanalizacji deszczowej (koncepcja
zagospodarowania wod deszczowych i roztopowych)

1. budowa zbiornikbw podziemnych na wode deszczowg w miejscach
zagrozonych podtopieniami w wyniku ulewnych deszczy, tj. w rejonach: ulicy
Szczecinskiej, Wieniawskiego, Nasiennej i Cieplnej, ulic Stowackiego i
Mickiewicza oraz ulic Wielkopolska, Czeska, Stowacka, Plac Lubelski, ulic
Pitsudskiego i Konopnickiej oraz ulicy Ko$ciuszki.

2. dofinansowanie i wspodtorganizowanie instalacji gromadzenia i opdzniania
sptywu wody deszczowej z posesji prywatnych  (mieszkancéw,
przedsiebiorcéw), typu ogrody deszczowe, przydomowe oczka wodne,

12



4.

ogrodowe zbiorniki na wode deszczowg, domowe instalacje wykorzystania
,szarej wody”,

budowa zbiornikdw gromadzenia i opozniania sptywu wody deszczowej w
kanalizacji ogolnosptawnej w celu eliminacji przelewéw awaryjnych w trakcie
ulewnych deszczy,

rozszczelnianie terendw zabetonowanych — stosowanie materiatéw
przepuszczalnych zamiast nieprzepuszczalnych bez zmiany funkcji terenu.

K3. Ograniczanie skutkéw upatéw dla mieszkancow

1.

6.

7.
K4. W

1.

2.

budowa ogolnodostepnych punktow czerpania wody do picia z wodociggdéw
typu poidetka szkolne i w miejscach publicznych, publiczne krany do czerpania
wody,

tworzenie kurtyn wodnych na terenach publicznych obnizajgcych temperature
powietrza w okresie lata i pogody upalne;j,

tworzenie miejsc wytchnienia w obiektach publicznych (szkoty, centra
aktywnosci) oraz terenach publicznych (boiska, parki) - doposazenie
istniejgcych placowek dla senioréw i dzieci w instalacje chtodzgce (np.
klimatyzacja, altany, zadaszenia),

zakup nowych pojazdéw komunikacji miejskiej wyposazonych w klimatyzacje,
termomodernizacja budynkéw publicznych, w tym komunalnych budynkéw
mieszkaniowych w celu ograniczenia zuzycia ciepta oraz chtodu,

modernizacja istniejgcych fontann miejskich,

likwidacja wysp ciepta,

sparcie dzialalnosci stuzb ratowniczych

szkolenia stuzb w zakresie nowych zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu, w
szczegolnosci: choroby tropikalne, fale upatéw, silniejsze upady,

doposazenie stuzb ochrony zdrowia w sprzet pozwalajgcy na wiasciwe
postepowanie z osobami zakazonymi chorobami tropikalnymi, wektorowymi,
doposazenie stuzb w sprzet zapobiegajgcy podtopieniom (pompy, zapory
wodne), szybkiemu usuwaniu potamanych drzew (pity, sprzet do usuwania
powalonych drzew), szkolenia,

wdrozenie programu edukacji dla mieszkancow w zakresie postepowania w
trakcie ekstremalnych zjawisk pogodowych — pogody upalnej, ulewnych
deszczy, suszy, oraz prewencji skutkéw takich zdarzen.

K5. Program rozwoju energetyki miejskiej

1.
2.

zwiekszanie zakresu wykorzystania geotermii w dostawach ciepta do miasta;
zmniejszenie zuzycia wegla w cieptowni miejskiej poprzez wykorzystanie
biomasy w produkcji energii cieplnej,

rozbudowa sieci cieplnych 2 kierunkach: przytgczanie nowych budynkéw oraz
budowa nowych sieci cieplnych w oparciu i zrédto OZE.

wsparcie mieszkancow miasta w instalacji odnawialnych zrodet energii

w domach,

doposazenia budynkéw komunalnych i uzytecznosci publicznej w instalacje
OZE - instalacje fotowoltaiczne.

budowa systemu tadowarek elektrycznych do pojazdow.
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4.2 Ocena opcji adaptacji

Opisane powyzej opcje adaptacji zostaty przeanalizowane zgodnie ze
schematem stosowanym podczas oceny opcji adaptacji ze wzgledu na koszty i ryzyko
klimatyczne. Schemat ten przedstawiono w ponizszej tabeli 3.1.

Analiza polega na przypisaniu poszczegolnych opcji adaptacji do
poszczegolnych kategorii: win-win, no-regrets, low-regrets, elastyczne, a nastepnie
ocenie czy okreslone ryzyko klimatyczne uzasadnia ich realizacje w horyzoncie
miejskiego planu adaptacji. Ocena opcji adaptacji zostata w petni przedstawiona w

osobnej tabeli Excel, jako odrebny zatgcznik - Zat.1a.

Tabela 4.1 Schemat oceny opcji adaptaciji

Win-win (opcje | No-regrets Low-regrets Elastyczne
posiadajgce (opcje typowo | (opcje zwigzane | (opcje mozliwe
wplyw na inne | zwigzane z | z klimatem, ale | do  szybkiego
sfery zycia | klimatem,  ale | drogie w | uruchomienia)
miasta niz tylko | tanie w | realizacji)
klimat) realizacji)

Niskie, odlegte | Podejmujemy Mozna podjgé

ryzyko dziatania z tej | dziatania z tej
opciji opgciji

Srednie ryzyko, | Podejmujemy Podejmujemy Mozna podjgé

pewnosc dziatania z tej | dziatania z tej | dziatania z tej

wystgpienia w | opcji opgciji opcji

dtugim okresie

Wysokie lub | Podejmujemy Podejmujemy Podejmujemy

szybko rosngce | dziatania z tej | dziatania z tej | dziatania z tej

ryzyko opcji opcji opgciji

Ryzyko nie Podejmujemy

zostato dziatania w

okreslone zaleznosci  od

potrzeb.

4.3 Wyniki oceny opcji adaptacji
W ocenie opcji wzieto pod uwage 30 opcji adaptacji. Wsrod nich:
- 23 przeciwdziatato skutkom fal upatow,

- 15 przeciwdziatato skutkom silnego deszczu,
- 9 przeciwdziatato skutkom silnego wiatru,

- 12 przeciwdziatato skutkom suszy,

Liczba opcji w podziale na zagrozenia, przeciw ktorym dziatajg, nie sumuje sie do 29,
poniewaz niektére opcje przeciwdziataty kilku zagrozeniom.
Opcje adaptacji przyporzgdkowano do kategorii opcji w nastepujgcy sposob:
- 11 opcji typu win-win,

- 8 opcji typu no-regrets,
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- 5 opcji typu low-regrets,

- 5 opcji elastycznych.

Wiekszos¢ opcji zaklasyfikowano do konieczne do realizacji. Takich opcji byto 17.
Kolejne 12 opcji zaklasyfikowano jako mozliwe do realizacji, ale nie konieczne.
Odrzucono jedng opcje, ktdra okazat sie zbyt kosztowna dla miasta. Ostateczna lista
opcji adaptacji sktada sie zatem z 29 zadan, z ktorych 17 jest konieczne do realizacji,
a 12 mozliwe do realizaciji.

4.4 Lista opcji koniecznych do realizacji
K1. Program rozwoju i utrzymania zieleni miejskiej (koncepcja zazieleniania
miasta)

1. badanie stanu zdrowia drzew,

2. tworzenie nowych parkow i skwerow na terenie miasta

5. przebudowa centralnych i srodmiejskich przestrzeni w zielone, ekologiczne
strefy przyjazne mieszkancom,

6. zielen jako element kompozyciji realizowanych i utrzymywanych przez podmioty
gospodarcze,

7. rewitalizacja zieleni oraz wprowadzenie nowej zieleni na podworka osiedli
komunalnych i tereny zainteresowanych do wspotpracy wspolnot czy spotdzielni
mieszkaniowych,

8. program ekoogrodkow szkolnych i przedszkolnych.

K2. Program retencji wody i rozbudowy kanalizacji deszczowej (koncepcja
zagospodarowania wod opadowych i roztopowych)

1. Budowa zbiornikbw podziemnych na wode deszczowg w miejscach
zagrozonych podtopieniami w wyniku ulewnych deszczy.

3. Budowa zbiornikébw gromadzenia i opdzniania sptywu wody deszczowej w
kanalizacji ogdélnosptawnej w celu eliminacji przelewow awaryjnych w trakcie
ulewnych deszczy

K3. Program bezposredniego ograniczania skutkéw upatéow dla mieszkancéw
3. tworzenie miejsc wytchnienia w obiektach publicznych (szkoty, centra
aktywnosci) oraz terenach publicznych (boiska, parki) - doposazenie
istniejgcych placowek dla senioréw i dzieci w instalacje chtodzgce (np.
klimatyzacja, altany, zadaszenia),
4. zakup nowych pojazdéw komunikacji miejskiej wyposazonych w klimatyzacje,
5. termomodernizacja budynkoéw publicznych, w tym komunalnych budynkow
mieszkaniowych w celu ograniczenia zuzycia ciepta oraz chfodu,
K4. Wsparcie dzialalnosci stuzb ratowniczych

Brak opcji koniecznych do realizacji. W zwigzku z tym caty kierunek dziatania
okreslono jako nie priorytetowy dla miasta.
K5. Program rozwoju energetyki miejskiej

1. zwiekszanie zakresu wykorzystania geotermii w dostawach ciepta do miasta;

2. zmniejszenie zuzycia wegla w cieptowni miejskiej poprzez wykorzystanie
biomasy w produkcji energii cieplnej,
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3. rozbudowa sieci cieplnych 2 kierunkach: przytgczanie nowych budynkow oraz
budowa nowych sieci cieplnych w oparciu i zrédto OZE.

4. wsparcie mieszkancow miasta w instalacji odnawialnych zrédet energii
w domach,

5. doposazenia budynkoéw komunalnych i uzytecznosci publicznej w instalacje

OZE - instalacje fotowoltaiczne.
6. budowa systemu tadowarek elektrycznych do pojazddw.

4.5 Lista opcji mozliwych do realizacji
K1. Program rozwoju i utrzymania zieleni miejskiej (koncepcja zazieleniania
miasta)

3. przyjecie miejskich standardéw ochrony i utrzymania zieleni miejskiej,

4. tworzenie wewnatrz osiedli mieszkaniowych zielonych stref,

9. odbetonowanie czesci obszaréw miasta.

K2. Program retencji wody i rozbudowy kanalizacji deszczowej (koncepcja
zagospodarowania wod opadowych i roztopowych)

2. Dofinansowanie i wspdétorganizowanie instalacji gromadzenia i opdzniania
sptywu wody deszczowej z posesji prywatnych (mieszkancoéw,
przedsiebiorcow), typu ogrody deszczowe, przydomowe oczka wodne,
ogrodowe zbiorniki na wode deszczowg, domowe instalacje wykorzystania
"szarej wody"

4. Program rozszczelnienia terendw zabetonowanych — stosowanie materiatéw
przepuszczalnych zamiast nieprzepuszczalnych bez zmiany funkcji terenu.

K3. Program przeciwdziatania skutkom ekstremalnych temperatur

1. budowa ogdlnodostepnych punktéw czerpania wody do picia z wodociggéw
typu poidetka szkolne i w miejscach publicznych, publiczne krany do czerpania
wody,

2. tworzenie kurtyn wodnych na terenach publicznych obnizajgcych temperature
powietrza w okresie lata i pogody upalnej,

7. likwidacja wysp ciepfa,

K4. Wsparcie dzialalnosci stuzb ratowniczych

1. szkolenia stuzb w zakresie nowych zagrozenh zwigzanych ze zmiang klimatu, w
szczegolnosci: choroby tropikalne, fale upatéw, silniejsze upady,

2. doposazenie stuzb ochrony zdrowia w sprzet pozwalajgcy na wiasciwe
postepowanie z osobami zakazonymi chorobami tropikalnymi, wektorowymi,

3. doposazenie stuzb w sprzet zapobiegajgcy podtopieniom (pompy, zapory
wodne), szybkiemu usuwaniu potamanych drzew (pity, sprzet do usuwania
powalonych drzew), szkolenia,

4. wdrozenie programu edukacji dla mieszkancéw w zakresie postepowania w
trakcie ekstremalnych zjawisk pogodowych — pogody upalnej, ulewnych
deszczy, suszy, oraz prewencji skutkéw takich zdarzen.

K5. Program rozwoju energetyki miejskiej
Brak opcji ocenionych jako dowolne do realizaciji.
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4.6 Lista opcji odrzuconych.
Opcja odrzucong byta:

K3. Program przeciwdziatania skutkom ekstremalnych temperatur
6. Modernizacja istniejgcych fontann miejskich.
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5. Inwestycje i dziatania miejskie w adaptacje do zmian klimatu

W ramach okreslonych kierunkow dziatania oraz wybranych opcji adaptacji
urzad miasta wraz z autorami opracowania okreslili liste inwestycji i dziatan, ktore
zostang zrealizowane w horyzoncie do 2030 roku. Lista ta zostata przedstawiona w
tabeli 5.1. W tabeli podporzgdkowano kazdg inwestycje lub dziatanie okreslonemu
kierunkowi dziatania oraz opcji adaptacji. Lista inwestycji przedstawiona w ponizszej
tabeli nie jest katalogiem zamknietym inwestycji. Sg to zadania wyszczegdlnione
jesienig 2023 do realizacji do 2030 roku. Istotne jest, ze kazda inwestycja miejska
wpisujgca sie w przedstawione dziatania konieczne i mozliwe do realizacji bedzie
formg adaptacji miasta do zmian klimatu.

Tabela 5.1 Lista inwestycji i dziatan zaplanowanych do realizacji do roku 2030 w
zakresie adaptacji do zmian klimatu w miescie Stargard.

Nr | Opis inwestycji lub dziatania Kierunek dziatania i
opcja adaptacji

1 Przebudowa przestrzeni w centrum Miasta (ul. Kardynata S. | K1: 5,9
Wyszynskiego, Plac Wolnosci oraz teren przed Stargardzkim
Centrum

2 Zielone ptuca Osiedla Zachéd - Modernizacja i rewaloryzacja | K1: 2, 9
zagospodarowania przestrzeni publicznych potozonych w
centrum ustugowym Osiedla Zachéd w Stargardzie

3 Zazielenianie pasow drogowych, przestrzeni publicznych | K1: 1, 2i K3: 3
oraz tworzenie zatozeh parkowych, w tym Budowa parku na
osiedlu Pyrzyckim w Stargardzie

4 »Zasilany Naturg - wykorzystanie innowacyjnych rozwigzan | K1: 5, 8
blue&green w Gryfinie i Stargardzie w drodze do Zielonego
Miasta” (ang. "Powered by Nature - using an innovative
blue&green solution in Gryfino and Stargard on the way to the
Green City")

5 Przebudowa drogi wraz z zielenig towarzyszacag: Odcinek | K1: 5
Stralsundzka-Wieniawskiego
6 Przebudowa drogi wraz z zielenig towarzyszgcg i zbiornikiem | K1: 5i K2: 1
na wode deszczowg: Odcinek Wieniawskiego-Sktadowa
7 Przebudowa ulic na Starym Miescie w Stargardzie | K1: 5
(Chrobrego, Wtosiennicza, Kusnierzy, Szewska)
8 Przebudowa ulic na terenie dzielnicy Kluczewo w Stargardzie | K1: 9
(ul. Kosmonautéw, ul. Lotnikdéw i fragment ul. Lelewela)
9 Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi wojewddzkiej nr 106 | K1: 9
na odcinku M. Stargard - Kicko (odcinek Gminy Miasto
Stargard) — wraz z utworzeniem nowej zieleni przydrozne;j.
10 | Przebudowa drogi w popegeerowskiej czesci miasta | K2: 1
Stargard - Gizynek wraz z utworzeniem zbiornika
retencyjnego na wode deszczowg
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1

Budowa ul. J6zefa Chetmonskiego w Stargardzie wraz z
utworzeniem zbiornika retencyjnego na wode
deszczowg

K2: 1

12

Budowa miasteczka ruchu drogowego przy Szkole
Podstawowej nr 4 im. majora Henryka Sucharskiego w
Stargardzie (inwestycja zawiera budowe zbiornika
retencyjnego na wode deszczowgq)

K2: 1

13

Budowa przepompowni sciekow wod deszczowych
doptywajacych w pogodzie deszczowej do OS i
adaptacja istniejgcych obiektow kubaturowych do
gromadzenia nadmiaru wod deszczowych

K2: 3

14

Budowa nowej infrastruktury kanalizacyjnej wraz z
budowg nowych przepompowni $ciekbw w miescie

K2: 3

15

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sSciekdw w
Stargardzie

K2: 3

16

Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych (na ul.
Miynskiej 9, 10; ul. Konopnickiej 27; ul. Wojska
Polskiego 21, 51 — 54; ul. Towarowa 5, ul. Marii Curie
Sktodowskiej 19, 20, 21; ul. Swiatopetka 8) z wymiang
stolarki okiennej i drzwiowej, remontem pokrycia
dachowego, wymiang indywidualnych zrédet
ogrzewania, remontem klatek schodowych i wymiang
wspolnej instalacji elektrycznej, wodno - kanalizacyjnej i
gazowej i wykonaniem wewnetrznej instalacji co i cwu;
rewitalizacja podworek przy budynkach

K1:71K3: 5

17

Termomodernizacja wielorodzinnych budynkdéw
mieszkalnych (ul. Wojska Polskiego 56,56a,58,58a,60,
60a, 62, 64, 64a, 66, 67, 68) wraz z rewitalizacjg
podworek.

K1:7iK3: 5

18

Poprawa zarzagdzania dziedzictwem  kulturowym
poprzez modernizacje Muzeum  Archeologiczno-
Historycznego w Stargardzie (wraz z wprowadzeniem
urzgdzen klimatyzacyjnych do budynku)

K3: 5

19

Trasa muzealna - remont, przebudowa i rozbudowa
obiektow (wraz z  wprowadzeniem  urzgdzenh
klimatyzacyjnych do budynku)

K3: 5

20

Realizacja wsparcia doradczego dla mieszkancéw w
termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych w
ramach programu ,Czyste powietrze”

K5: 4

21

Realizacja wsparcia doradczego dla mieszkancéw w
termomodernizacji budynkéw  wielorodzinnych w
ramach programu ,Ciepte mieszkanie”

K5: 4
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22 | Zielony transport publiczny w Gminie Miasto Stargard: | K3: 4 i K5: 6
zakup 14 sztuk autobuséw elektrycznych (z
klimatyzacjg) wraz z niezbedng infrastrukturg

23 | Budowa elektrowni fotowoltaicznych EPV1 i EPV2 o | K5: 3
mocy 2x150kWp na potrzeby cieptowni

24 | Budowa nowej kottowni z dwoma wodnymi kottami na | K5: 2
paliwo biomasowe o mocy nominalnej 10 MWt kazdy i
akumulatora ciepta o pojemnosci 2000 m3 wraz ze
wszystkimi koniecznymi instalacjami towarzyszgcymi,
obiektami budowlanymi i budowlami na terenie PEC Sp.

zo.0.
25 | Likwidacja weztébw grupowych (budowa weztow | K5: 3
indywidualnych oraz budowa sieci i przytgczy

cieptowniczych)

26 | Modernizacja i budowa nowej sieci cieptowniczej oraz | K5: 3
przebudowa starej sieci/magistrali cieptowniczej w
technologii kanatowej i napowietrznej na sie¢C z rur
preizolowanych.

27 | Budowa kotta elektrodowego o mocy 10 MW (zakup | K5: 3
energii elektrycznej z farm wiatrowych).
28 | Budowa instalacji pomp ciepta o mocy 10 MW (5 x 2 | K5: 3
MW).
29 | Modernizacja systemu grzewczego na terenie os. | K5: 3
Kluczewo-Lotnisko poprzez likwidacje istniejgcych
kottowni w budynkach, budowe wysokosprawne;j
kogeneracji we wspotpracy z energig OZE, wykonanie
sieci cieptowniczej wraz z przytaczami do budynkow,
wykonanie weztow cieplnych.

30 | Budowa szczytowego zrédta gazowo-olejowego o mocy | K5: 1
20 MW.

Ze wzgledu na fakt, ze kazda inwestycja i dziatania ma rézny stopien
zaawansowania ograniczono sie do ogolnego opisu kazdej z nich.
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6. Powigzanie Miejskiego Planu Adaptacji z dokumentami strategicznymi miasta Stargard.

Tabela 6.1 ANALIZA DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH

Obszary powigzan z MPA:

Strategia rozwoju Gminy
Miasta Stargard do roku
2030

W Strategii okreslono wizje rozwoju miasta: ,Mieszkaj, pracuj, odkrywaj”.

Cel gtéwny Strategii Stargard 2030, to: ciggte wzmacnianie atrakcyjnosci Stargardu, jako miejsca
zamieszkania i realizacji celéow zyciowych i biznesowych, prowadzone zgodnie z zasadami
zrownowazonego rozwoju, przez aktywny samorzad, w partnerstwie z mieszkancami oraz
partnerami spotecznymi i gospodarczymi.

Temu celowi zostaty podporzadkowane 3 cele strategiczne:

Cel 1. Przyjazny Stargard,

Cel 2. Gospodarny i konkurencyjny Stargard

Cel 3. Zdrowy Stargard.

Tym celom podporzadkowano 10 kluczowych sfer rozwoju miasta.: 1. Srodowisko i klimat, 2.
Odporna

i konkurencyjna gospodarka, 3. Zatrzymanie i przycigganie mieszkancow, 4. Wigczenie spoteczne,
5. Przestrzen miasta i mobilno$¢, 6. Mieszkalnictwo, 7. Kompleksowa rewitalizacja, 8. Kultura

i dziedzictwo, 9. Obywatelski Stargard, 10. Zarzgdzanie inteligentnym miastem.

Te kierunki dziatan sg rozwijane i uzupetniane przez dziatania okreslone w dokumentach
planistycznych i programowych nizszego szczebla jak, np. Polityka mieszkaniowa Gminy Miasto
Stargard do roku 2030, Strategia Rozwigzywania Problemoéw Spotecznych, czy Gminny Program
Rewitalizacji.

Dokumentem wykonawczym Strategii tez ma by¢ Plan operacyjny ,Zielone Miasto z klimatem”,
catkowicie dobrowolny, do opracowania w ramach wdrazania Strategii, spetniajgcy wymogi i role
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu.

W ramach strefy Srodowisko i klimat przewidziano nastepujgce kierunki dziatan:
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1. Rozwdj biekitno-zielonej infrastruktury obejmujacy:
Zazielenianie miasta — rozwoj terendw zieleni — zwiekszanie nasadzen lub zwiekszanie liczby
terenow; Dziatania zwigzane z zapobieganiem skutkom deszczy nawalnych i propagowaniem
retencji wody, itp. zwiekszanie retencji i powierzchni biologicznie czynnych m.in. przez
przeciwdziatanie = zabetonowywaniu  powierzchni oraz ,odbetonowywanie” powierzchni,
przeksztatcenia przestrzenne (takie jak np. tworzenie zielonych przestrzeni dla mieszkancow osiedli);
Dazenie do objecia 100% nieruchomosci systemem kanalizacji sanitarnej, rozwoj systemu sieci
kanalizacyjnych, promowanie gromadzenia wody deszczowej, uzycia szarej wody.
2. Dazenie do ,zeroenegetycznosci” miasta obejmujgce:
Dziatania dotyczgce zmniejszania zuzycia energii przez wszystkie podmioty publiczne i prywatne w
miescie; Transformacja energetyczna miasta; rozwoj wykorzystania OZE (odnawialnych Zzrodet
energii), w tym poprzez przytgczanie budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej zasilanej w coraz
wiekszym stopniu z geotermalnego zrédta ciepta; Rozwijanie energetyki rozproszonej; Programy
dotyczgce przejscia na ekologiczne systemy ogrzewania; Termomodernizacja.

3. Promowanie zachowan proklimatycznych wsérdd mieszkancéw obejmujgce:

Przedsiewziecia zorientowane na promowanie i utrwalanie ekologicznych zachowan
komunikacyjnych; Zachety dot. ekologicznego ogrzewania i budownictwa.

4. Gospodarne wykorzystanie zasobdw - przejscie do gospodarki cyrkularnej (gospodarki o

obiegu zamknietym) obejmujgce:

Dziatania zwigzane z ograniczeniem ilosci odpadow produkowanych przez instytucje publiczne,

prywatne i gospodarstwa domowe; Wspieranie przedsiewzie¢ zwigzanych z przetwarzaniem

odpaddw, powtérnym uzyciem, ograniczeniem nadmiernej konsumpciji; Zachety i projekty dot.

ekologicznego stylu zycia z poszanowaniem zasobow, dot. np. kultury wspétdzielenia (sharing

economy).

W ramach strefy Srodowisko i klimat zapisano nastepujgce przedsiewziecia:

« Catkowita eliminacja najbardziej szkodliwych palenisk indywidualnych (,kopciuchéw”) do 2025

r. (np. Zachodniopomorski Program Antysmogowy, Program ,Czyste Powietrze” oraz ich
kontynuacja)
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o Nowe tereny zieleni / nowe nasadzenia/odtwarzanie zieleni, w tym w pasach drogowych

e Ochrona i urzadzenie terenéw nadrzecznych pod hastem ,Stargard nad Ing”

o Ogrody deszczowe na terenie skwerdw, osiedli i parkow

o Niskoemisyjne budynki miejskie (nowe lub modernizowane)

e Program ,Stargard bez plastiku”

o Pozostate dziatania ukierunkowane na ambitne, kompleksowe przedsiewziecia dotyczace
odpornosci miasta na zmiany klimatu

« Rewaloryzacja parkéw/plant

e Przygotowanie koncepciji i etapowe wdrozenie modernizacji sieci wodno-kanalizacyjne

W ramach strefy Przestrzen miasta i mobilnos¢ przewidziano nastepujgce kierunki dziatan:

1. Zréwnowazony rozwdj przestrzenny niwelujgcy obecnie wystepujace deficyty w strukturze

przestrzennej (kontynuacja przebudowy struktury funkcjonalno-przestrzennej)

Ksztaltowanie policentrycznego uktadu sprzyjajgcemu minimalizowaniu potrzeby przemieszczania
sie na duze odlegtosci (modernizacja i rozbudowa dzielnicowych centréw ustugowo — handlowych z
bliskim dostepem do ustug publicznych); Koordynacja rozwoju przestrzennego z powstawaniem sieci
niskoemisyjnego transportu (transport publiczny, trasy rowerowe i piesze — ,skracanie drogi’);
Przeksztatcenia w centrum miasta — centrotwoércze funkcje, wysokiej jakosci zabudowa, przyjazna i
bezpieczna przestrzen, zielen; Uwzglednienie w planowaniu przestrzennym odpowiedzi na
wyzwania klimatyczne (m.in. zielen wysoka, retencja, OZE); Aktywny dialog z gminami sgsiadujgcymi
w zakresie koordynaciji polityk przestrzennych.
2. Kreowanie systemu mobilnosci zréwnowazonej w Stargardzie
Rozwijanie i promowanie oferty ekologicznego oraz niezawodnego transportu publicznego (w tym w
wymiarze ponadlokalnym we wspétpracy w ramach SOM); Aktywna polityka parkingowa (parkingi
P+R, strefy K+R, strefa ograniczonego parkowania w centrum); Uspokojenie ruchu w centrum (m.in.
strefy piesze, woonerfy — atrakcyjne przestrzenie publiczne ,wyréwnujgce” prawa wszystkich
uczestnikdw ruchu), wyeliminowanie ruchu tranzytowego 2z centrum na rzecz systemu
obwodnicowego
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3. Aktywna gospodarka nieruchomosciami

Aktywna gospodarka nieruchomosciami stuzgca rozwojowi miasta w zgodzie z kierunkami polityki
przestrzennej i celami strategicznymi.

4. Bezpieczenstwo i wygoda pieszych i ruchu rowerowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
aspektu eliminacji barier i zagrozen dla defaworyzowanych uczestnikéw ruchu

Transformacja infrastruktury transportowej w kierunku pierwszenstwa i bezpieczenstwa pieszych
oraz ruchu rowerowego; Uwzglednianie potrzeb defaworyzowanych uzytkownikéw ruchu (osoby
starsze, z niepetnosprawnosciami, itp.) w kazdym przypadku projektowania inwestyciji
transportowych i ksztattowania lub modernizowania przestrzeni publiczne;.

5. Aktywne, ciggte promowanie kultury rowerowej w miescie

Programy wobec réznych grup mieszancow (dzieci, mtodziez, pracujacy i in.) promujgce
przemieszczanie sie na rowerze jako domysiny sposob przemieszczania sie.

W ramach strefy Przestrzen miasta i mobilno$¢ zapisano nastepujgce przedsiewziecia:

« Wspotpraca z partnerami na rzecz rozwoju SKM(Szczecinska Kolej Metropolitalna) w celu
wprowadzenia biletu metropolitalnego oraz uruchomienia potfgczenia do Kluczewa i
wykorzystanie go do przejazdéw wewngtrzmiejskich (przystanki ,Osiedle” i ,Kluczewo”).

« Obwodnica pétnocna, Plac Wolnosci i ul. Wyszynskiego oraz Przebudowa ul. Szczecinskiej w
celu uspokojenia ruchu samochodowego w centrum miasta, tworzenia przestrzeni przyjazne;j
dla pieszego i rowerzysty

e Zmiana jakosci przestrzeni osiedli (jako projekt pilotazowy os. Zachdd, w dalszej kolejnosci
inne lokalizacje) w celu poprawy jakosci zycia, odbetonowanie, zmiana jakosci przestrzeni.

« Program ,Rowerowy Stargard” majacy na celu zwiekszanie udziatu roweru w strukturze
podrézy w miescie (rozwdj tras i drog rowerowych oraz dziatania promocyjne)

« Dazenie do sfomutowania i spisania z gminami osciennymi zasad wspotdziatania —
wzajemnych oczekiwan i warunkéw wspédtpracy (przede wszystkim w zakresie polityki
przestrzennej oraz dostepu do ustug publicznych) Wprowadzenie innowacji w mobilnosci
miejskiej (systemy zarzadzania ruchem, elektromobilno$¢, Internet rzeczy i in.) w celu
zwiekszenia efektywnosci mobilnosci w miescie, poprawy jakosci powietrza.
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Ustalenia w zakresie polityki przestrzennej (wybrane):

dazenie do praktycznego wdrozenia priorytetu (np. poprzez tworzenie korzystnych warunkow)
dla inwestycji typu ,brownfield” (ponowne wykorzystanie terenu/budynku zamiast budowy na
dotgd niezagospodarowanym terenie),

zapobiezenie inwestycjom w nieuzasadniony sposob zwiekszajgcym w skali miasta zasieg
powierzchni nieprzepuszczalnych lub prowadzacych do nieracjonalnych/niepotrzebnych
wycinek drzew,

co do zasady lokalizowanie zabudowy poza granicami wyznaczonych w tresci studium
terendw szczegolnego zagrozenia powodzig oraz zabezpieczenie na tych terenach 30 cm
powyzej rzednej wéd powodziowych o prawdopodobienstwie wystapienia 1% istniejgcej oraz
ewentualnej nowej zabudowy (dla ktorej konieczne jest uzyskanie pozwolenia wodno-
prawnego), a ponadto stosowanie na tych terenach ograniczen, o ktérych mowa w art. 77.
ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo wodne (Dz. U. z 2020 r. poz. 310 ze zm.)

zawarcie w uchwalanych lub aktualizowanych aktach planistycznych tresci, ktére tworzyc
bedg warunki dla skutecznej odpowiedzi na wyzwania zwigzane z kryzysem klimatycznym
(zmiany klimatyczne, dgzenie do neutralnosci energetycznej, zanieczyszczenie srodowiska,
oszczedzanie dostepnych zasobodw), w szczegdlnosci chodzi o:

okreslenie parametréw urbanistycznych (powierzchnia biologicznie czynna, wskazniki
parkingowe) w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan, ale w taki sposéb, aby sprzyjaty one
realizacji celow Strategii STARGARD 2030,

uwzglednienie rozwigzan stuzgcych zrownowazonej mobilnosci (zapewnienie w mozliwie
najszerszych obszarach miasta dostepnosci pieszej do szerokiego zakresu ustug publicznych,
ksztattowanie przestrzeni miejskiej, zwtaszcza w centrum, w sposdb podporzagdkowany
priorytetowi dla ruchu pieszego, rowerowego i obstugi transportem publicznym) w tym takich,
ktérych katalog zawarto w Zintegrowanym Planie Mobilnosci Miejskiej dla Szczecinskiego
Obszaru Metropolitalnego na lata 2016-2023,
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e uwzglednienie potrzeb prowadzenia na terenie Stargardu aktywnej polityki klimatycznej
(rozwdj terendw zieleni i zieleni przyulicznej, zalesianie, korzystanie z ciepta systemowego,
dopuszczenie rozproszonych instalacji OZE, matej i mikroretencji, wymog ekologicznych
rozwigzan w zakresie systemow ogrzewania i odprowadzania sciekéw, tworzenie warunkow
dla zacienienia, ochrona terenow otwartych i innych z zakazem zabudowy z racji
niekorzystnych dla budownictwa warunkow ekofizjograficznych lub bez mozliwosci
odprowadzenia Sciekow i wod deszczowych do kanalizacji, korygowanie struktury
przestrzennej miasta pod katem ksztattowania policentrycznej struktury minimalizujgcej
potrzebe przemieszczania sie samochodem),

e odzwierciedlenie statusu osrodka subregionalnego i waznego bieguna SOM - tworzenie
warunkow, zwitaszcza na obszarze centralnym miasta, do ksztaltowania atrakcyjnej i
przyjaznej przestrzeni publicznej oraz lokalizacji funkcji miastotwdorczych oraz wiekszych
zatozen wielofunkcyjnych.

Jednym z obszarow strategicznej interwencji (OSl) jest:
Miejskie tereny zieleni oraz tereny wzdtuz Iny

Stargard chce otworzy¢ sie na wode poprzez zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne terenéw
przy rzece Inie i nad Kanatem Mitynskim w potgczeniu z ciggtym polepszaniem jakosci miejskich
terenow zielonych.

Program Ochrony
Srodowiska dla Gminy
Miasto Stargard na lata
2018-2021 z perspektywa
na lata 2022-2025 (2018)

Warunki klimatyczne

Klimat panujgcy w obrebie Gminy Miasto Stargard jest zwigzany z cyrkulacjg powietrza
pochodzgcego znad pétnocnej czesci Atlantyku. Posredni wptyw posiada morze Battyckie.
Gmina potozong jest w obrebie klimatu pomorskiego, odznaczajgcego sie dtugim okresem
letnim oraz tagodng i krétkg zimg

Jakos¢ powietrza

Obszary problemowe zwigzane z ochrong powietrza na terenie Gminy Miasto Stargard
wynikajg m.in. z:
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» wykorzystywania przestarzatych urzgdzen grzewczych,

* spalania niskokalorycznych i zawierajgcych duzg zawartos¢ siarki paliw statych,
* nieprawidtowych praktyk zwigzanych z gospodarowaniem odpadami komunalnymi
(spalanie smieci w piecach).

Analiza SWOT:

Silne strony:

2. Mozliwosc¢ uzyskania dotacji do wymiany kottdw grzewczych.

Stabe strony:

1. Przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw stezen benzo(a)pirenu oraz ozonu.
2. Duzy udziat tradycyjnych zrodet energii cieplnej.

Szanse:

1. Wzrost wykorzystywania alternatywnych

zrodet energii (w tym OZE).

2. Modernizacja przestarzatych kottowni.

3. Termomodernizacja budynkéw na terenie Gminy.

4. Rozbudowa sieci $ciezek rowerowych,

5. Edukacja ekologiczna mieszkancow ze szczegdlnym naciskiem na zagadnienia dotyczgce

nielegalnego spalania odpadow komunalnych.
Zagrozenia:

1. Zanieczyszczenie powietrza wynikajgce z tzw. niskiej emisji, w tym spalania odpadow

komunalnych w piecach domowych.

2. Wzrost natezenia ruchu pojazdéw samochodowych szlakami komunikacyjnymi przebiegajgcymi

przez teren Gminy.

3. Brak wystarczajgcych srodkow finansowych na inwestycje zwigzane z ochrong powietrza.

Obszary problemowe zwigzane z ochrong powietrza na terenie Gminy Miasto Stargard wynikajg

m.in. z:
* wykorzystywania przestarzatych urzgdzen grzewczych,
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* spalania niskokalorycznych i zawierajgcych duzg zawartos¢ siarki paliw statych,
* nieprawidtowych praktyk zwigzanych z gospodarowaniem odpadami komunalnymi (spalanie $mieci
w piecach).

Ochrona klimatu i jakosci powietrza — plan dziatan

Cel Sredniookresowy: Osiggniecie i utrzymanie obowigzujgcych standardéw jakosci powietrza na
terenie Gminy

Cel krétkookresowy: Poprawa jakosci powietrza na terenie Gminy

Kierunki interwenciji:

Wdrozenie zréwnowazonej mobilnosci miejskiej, prowadzacej do zmniejszenia emisji CO2 i
innych ucigzliwych zanieczyszczen

Termomodernizacja istniejgcych budynkéw (uzytecznosci publicznej, mieszkalnych
stanowigcych witasno$¢ gminy miasto Stargard), stosowanie energooszczednych materiatéw
i technologii przy budowie nowych obiektéw. Preferowanie wprowadzania w budownictwie
materiatdw energooszczednych

Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj
rozproszonych odnawialnych zrodet energii

Podnoszenie swiadomosci ekologicznej mieszkancow

Budowa instalacji wykorzystujgcych energie odnawialng. Wspieranie inicjatyw
podejmowanych w zakresie zastepowania, jako nosnika energii, paliwa statego zrédtami
energii odnawialnej

Zmniejszenie emisji zanieczyszczenh do powietrza poprzez redukcje zuzycia energii (montaz
lamp ulicznych z technologig LED)

Biezgca modernizacja, budowa drég i ciggow komunikacyjnych

Rozbudowa systemu ruchu rowerowego

Kontrolowanie zakazu spalania odpaddéw komunalnych
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o Ograniczenie transportu samochodami osobowymi poprzez poprawe miedzy innymi
komunikacji kolejowej (Budowa zintegrowanego Centrum Przesiadkowego w Stargardzie
(teren pokolejowy))

Gospodarowanie wodami

Zagrozenie powodziowe jest jednym z najwyzszych w catym wojewodztwie zachodniopomorskim
(dotyczy terenow zurbanizowanych). Wynika to z potozenia Gminy w dolinie rzeki Iny oraz jej dwoch
doptywéw: Matej Iny oraz Krapieli. Pojemnos¢ tych ciekdw wodnych jest zbyt mata do
przepuszczenia catej objetosci wod przy wysokich stanach. Ponadto, dno doliny jest ptaskie, co
sprawia ze tereny zagrozone powodzig sg rozlegte.

Stan jednolitych czesci woéd powierzchniowych jest zty, podziemnych - dobry (uwaga: dokument
powstat w 2018 roku)

Analiza SWOT

Wody powierzchniowe

Silne strony

1. Dobrze rozwinieta sie¢ wodociggowo-kanalizacyjna.

2. Rozbudowana sie¢ hydrologiczna.

3. Funkcjonowanie watéw przeciwpowodziowych.

Stabe strony

1. Zty stan wszystkich JCWP w obrebie Gminy Miasto Stargard.

2. Zagrozenie powodziowe.

3. Gtownie IV klasa watéw przeciwpowodziowych.

4. Wiekszos¢ JCWP nie posiada charakteru naturalnego — sg znacznie przeksztatcone.

Szanse

2. Likwidacja dzikich wysypisk odpadow.

3. Stosowanie dobrych praktyk rolniczych, ograniczanie nawozenia.

4. Wspotpraca z sgsiednimi gminami w celu ograniczenia zanieczyszczenia wod powierzchniowych.
Zagrozenia
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1. Przelanie watéw.
2. Podatnos¢ wod na zanieczyszczenie.
3. Sptyw powierzchniowy zanieczyszczonych wéd z terendw rolniczych.

5. Przedostawanie sie do wod powierzchniowych zanieczyszczen z dzikich sktadowisk odpadow
spoza terenu gminy.

Wody podziemne

Silne strony

1. Dobry stan ilosciowy JCWPd nr 7 oraz nr 24.

2. Dobry stan chemiczny JCWPd nr 7 oraz nr 24.

3. Duze zasoby wod podziemnych, w tym wod termalnych.

Stabe strony

1. Ryzyko powstania nizowek (susz hydrologicznych).

2. Niezabezpieczone ujecia wod podziemnych w postaci nieuzytkowanych studni.
Szanse

1. Szkolenie mieszkancow w zakresie nacjonalizacji uzytkowania wéd podziemnych.
2. Podnoszenie swiadomosci rolnikow w zakresie poprawnego nawozenia uzytkow rolnych.
3. Zapobieganie zmianom w stosunkach wodnych na obszarze gminy.

4. Ochrona uje¢ wod podziemnych.

Zagrozenia

1. Wzrastajgca presja na zasoby wod podziemnych.

2. Przedostawanie sie zanieczyszczen rolniczych do wod podziemnych.

3. Nieszczelno$¢ istniejgcych zbiornikdw bezodptywowych.

4. Ryzyko wystgpienia suszy hydrologicznej.

Najwiekszym zagrozeniem dla jakosci wod powierzchniowych oraz podziemnych w obrebie Gminy
Miasto Stargard sg zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego. Zaliczy¢ mozna do nich rzuty
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Sciekdbw komunalnych i przemystowych. Ponadto, duze znaczenie majg zanieczyszczenia wod
opadowych, ktére sptywajg po powierzchniach utwardzonych w obrebie terendéw silnie
zurbanizowanych.

Istotnym zagrozeniem dla jakosci wod na terenie Gminy Miasto Stargard sg takze zanieczyszczenia
pochodzenia rolniczego, w tym zwigzki azotu.

Gospodarowanie wodami — plan dziatan
Cel $redniookresowy: osiggniecie dobrego stanu ekologicznego wod pod wzgledem jakosciowym i
ilosciowym na terenie gminy
Cel krétkookresowy: Poprawa jakosci wod na terenie Gminy
Zadania:
e Prowadzenie ewidencji przydomowych oczyszczalni sciekdw i zbiornikdw bezodptywowych
« wspieranie finansowe budowy indywidualnych systeméw oczyszczania sciekéw (gtéwnie na
terenach zabudowy rozproszonej i obszarach trudnych do skanalizowania, gdzie jest to
prawnie dozwolone)
« Konserwacja rowow melioracyjnych.

Gospodarka wodno-$ciekowa

Analiza SWOT

Gospodarka wodno-$ciekowe

Silne strony

1. Poziom zwodociggowania na poziomie 98,2%

2. Poziom skanalizowania na poziomie 96,1%

3. Wysoka jakosc¢ sciekdéw oczyszczonych (modernizacja oczyszczaini).

4. Spetnianie wymogow przez Aglomeracje Stargard Dyrektywy 91/271/EWG w zakresie:
* standardéw oczyszczania sciekow,

* ilosci mieszkancow objetych zbiorczym systemem odbioru $ciekdw poprzez sie¢ kanalizacyjng.
Stabe strony
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1. Brak wywigzania sie z wymogéw wynikajgcych z Dyrektywy 91/271/EWG w zakresie wydajnosci
oczyszczalni sciekow obstugujgcej obszar Aglomeracji.

2. Czes¢ mieszkancow korzysta nadal z bezodptywowych zbiornikbw do gromadzenia Sciekow
komunalnych.

Szanse

1. Rozbudowa kanalizaciji.

2. Inwentaryzacja oraz kontrola szczelnosci zbiornikow bezodptywowych.

Zagrozenia

1. Nieszczelne zbiorniki bezodptywowe na nieczystosci.

2. Zrzuty Sciekdéw komunalnych i przemystowych (w tym wody solankowe).

Aktualna sytuacja na terenie Gminy Miasto Stargard w zakresie gospodarki sciekowej bardzo dobra
z punktu widzenia ochrony jakosci wod powierzchniowych oraz podziemnych. Aktualny poziom
skanalizowania wynosi 96,1%, co skutecznie ogranicza przedostawanie sie zanieczyszczen ze
Sciekow bytowych do srodowiska wodnego oraz glebowego na terenie Gminy. Ponadto, na terenie
Gminy rozwinieta jest bardzo dobrze sie¢ wodociggowa, obejmujgce swoim zasiegiem 98,2%
mieszkancow.
Gospodarka wodno-sciekowa — plan dziatan
cel sredniookresowy: rozwoj gospodarki wodno- sciekowej na terenie gminy
cel krétkookresowy: petne skanalizowanie oraz z wodociggowanie obszaru gminy
Zadania:

« budowa i modernizacja sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie catej gminy

« budowa i modernizacja sieci wodociggowej na terenie catej gminy

e przebudowa istniejgcego kolektora deszczowego na terenie Kluczewo Lotnisko wraz z

modernizacjg oczyszczalni

Zasoby przyrodnicze
Formy ochrony przyrody:
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* pomniki przyrody,

* uzytek ekologiczny ,Niebieski korytarz ekologiczny koryta rzeki Iny i jej doptywéw — 1117,

Zielen miejska

Obszar Gminy Miasto Stargard jest mocno zurbanizowany, a stopien przeksztatcenia przyrodniczego
jest wysoki. Brak jest na terenie Gminy siedlisk przyrodniczych o charakterze naturalnym badz
potnaturalnym. Wartoscig przyrodniczg odznaczajg sie tereny zieleni miejskiej, ktore tworzg
nastepujgce formy:

* parki miejskie (13 o fgcznej pow. 34,52 ha),

* zielence (o tacznej pow. 21,5 ha),

* Zielen w pasach drogowych,

* obiekty zieleni cmentarnej,

* pozostate elementy zieleni miejskiej.

Lasy

W zwigzku z duzym stopniem urbanizacji, obszar Gminy Miasto Stargard jest bardzo stabo zalesiony.
Powierzchnia gruntéw lesnych na terenie Gminy Miasto Stargard wynosi 60,58 ha, co daje lesisto$¢
na poziomie 1,2%.

Analiza SWOT

Ochrona przyrody

Silne strony

1. Réznorodne formy zieleni miejskiej.
2. Regularne prowadzenie prac
pielegnacyjnych terendw zieleni miejskiej, w tym:
* prace porzgdkowe,

* oczyszczanie,

* koszenie trawy,

* przycinki drzew i krzewow,

* usuwanie drzew i krzewow,
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* sadzenie nowych drzew i krzewow.

3. Uwzglednienie w ,Studium uwarunkowan i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego miasta
Stargard” obszaréw cennych przyrodniczo na terenie Gminy Miasto Stargard oraz w jej najblizszym
otoczeniu. (poza granicami).

Stabe strony

1. Wystepowanie sztucznych barier ekologicznych, do ktorych zaliczajg sie drogi

2. Brak obszarowych form ochrony przyrody za wyjgtkiem uzytku ekologicznego.

3. Brak aktualnej inwentaryzaciji przyrodniczej dla terenu miasta.

Szanse

1. Wyznaczenie kolejnych form ochrony przyrody.

2. Ograniczenie zanieczyszczen wod, gleb oraz powietrza pochodzacych ze zrodet lokalnych.

3. Zabiegi pielegnacyjne na roslinach.

Zagrozenia

1. Zanieczyszczenie srodowiska (powietrza, gleb, wod).

2. Brak aktualnej ,Waloryzacji przyrodniczej” dla miasta.

3. Proces urbanizaciji.

Do najwiekszych zagrozen dla srodowiska przyrodniczego w obrebie Gminy Miasto Stargard
zaliczy¢ mozna:

* postepujgcy proces urbanizacji (w szczegoélnosci na obszarach rolnych),

* brak objecia obszaréw cennych przyrodniczo prawng formg ochrony przyrody,

* brak obowigzujgcych planéw zagospodarowania przestrzennego na obszarach wskazanych jako
cenne przyrodniczo,

* brak uwzglednienia lokalizacji obszarow cennych przyrodniczych na terenie Gminy w studium
uwarunkowan kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy wiejskiej Stargard.

Zasoby przyrodnicze — plan dziatan
cel Sredniookresowy: ochrona obiektow cennych przyrodniczo oraz walorow krajobrazu
cel krétkookresowy: podejmowanie dziatan z zakresu ochrony przyrody
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zadania:

uwzglednienie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego oraz dokumentach
planistycznych obszaréw cennych przyrodniczo,

rewitalizacja parkow.

biezgce utrzymanie zieleni na terenach zielonych, przydroznych pasach zieleni, cmentarzach oraz
zabiegi pielegnacyjne w obrebie pomnikéw przyrody

nasadzenia drzew i krzewéw

GMINNY PROGRAM
REWITALIZACJI GMINY
MIASTO STARGARD NA
LATA 2016 — 2026 (2015)
(tekst ujednolicony po
uwzglednieniu zmian
wprowadzonych Uchwala
Nr 11/34/2018 Rady
Miejskiej w Stargardzie z
dnia 18 grudnia 2018 roku)

Po analizie wskaznikowej i jako$ciowej, obszar Srédmiescie Staréwka, ze wzgledu na najwyzsze
negatywne wskazniki zostat wskazany w catosci jako OBSZAR DO REWITALIZACJI, w roku 2015
zamieszkiwato go 15 957 oso6b, co stanowi 24,92% ogolnej liczby mieszkahcow Stargardu.
Wyznaczony obszar charakteryzuje sie wysokim stopniem zdekapitalizowania istniejgcej zabudowy,
niskim poziomem przedsiebiorczosci i ztym stanem zagospodarowania terenu. Ze wzgledu na
wykorzystywanie przez mieszkancéw do ogrzewania mieszkan emisyjnych zrodet energii, zwtaszcza
na obszarze Srédmieécia Stardwki, wyraznie zarysowuje sie problem dotyczacy zaréwno
efektywnosci energetycznej budynkdw jak i degradacji kamienic. Konieczna jest przebudowa uktadu
komunikacyjnego w centrum miasta, przede wszystkim na terenie Srodmiescia, w tym zmiana
organizacji ruchu, wyznaczenie miejsc pod budowe strategicznych parkingdbw ogolnodostepnych,
ograniczenie ruchu pojazdow powyzej 3,5 t zwigzanego z dostawami towaréw do obiektow
handlowych powyzej 400 m? np. dyskontow sieci Netto (bardzo powazny problem do rozwigzania w
Swietle coraz czestszych skarg osob mieszkajgcych w sgsiedztwie tych sklepdw sieciowych).
Pojawity sie gtosy mieszkancow zwigzane z urzgdzeniem reprezentacyjnej ulicy pieszej tzw.
‘deptaka’ z dopuszczeniem ograniczonego ruchu pojazddéw na fragmencie ul. J. Pitsudskiego, a takze
oczekiwania mieszkancow co do zagospodarowania terenow zieleni parkowej i pozostatych nowych
terendéw zieleni urzgdzonej wskazanych w uchwalonym miejskim planie zagospodarowania
przestrzennego. W przestrzeni obszaru wsparcia istnieje takze problem niedostatecznie rozwinietej
funkcji rekreacyjnej, spetnianej poprzez codzienng aktywnosc¢ (ruchowa, spoteczng) mieszkancow i
0sob odwiedzajgcych miasto. Objawia sie to w brakach takich obiektéw jak mini-parki, zielernce czy
elementow matej architektury, wzbogacajgce i ozywiajgce przestrzen miejska.
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Obszar rewitalizacji Srédmiesécie Staréwka charakteryzuje sie duzg degradacjg przestrzenng i
srodowiskowg. Na obszarze rewitalizacji wystepuje niska swiadomosc¢ ekologiczna mieszkancow.
Miasto Stargard ujete jest w Zachodniopomorskiej Strefie Ochrony Powietrza, przekroczenia
szkodliwych pytbw PM 10, PM 2,5 oraz Benzo(a)piren spowodowane sg niskg swiadomoscig
mieszkancow oraz ich niskg zamoznoscig. Mieszkancy obszaru rewitalizacji (dotyczy to gtownie
mieszkancow korzystajgcych z zasobu komunalnego) ogrzewajg mieszkania niskiej jakosci weglem
i odpadami typu tektury, PET-y, ptyty pilSniowe itp.

Na obszarze rewitalizacji Srédmiescie Staréwka wystepuje réwniez liczna zielen w tym osiedlowa,
parki oraz obszary chronione na terenie Miasta Stargard:

Uzytek ekologiczny ,Niebieski korytarz ekologiczny koryta rzeki Iny i jej doptywow — 1I” — ustanowiony
Uchwatg Nr XXII1/238/2016 Rady Miejskiej w Stargardzie z dnia 25 pazdziernika 2016 r. (Dz.U. Wo;.
Zach. Z 2016 r. poz.4556) ustanowiony w celu zachowania w odpowiednim stanie wod ptyngcych,
jako korytarza ekologicznego, stanowigcego wazny szlak wedréwek i rozrodu ryb tososiowych.

Na terenie rewitalizacji znajduje sie 6 parkdw miejskich tereny osiedlowe, skwery, zielerce, trawniki,
duzo terendw zieleni nieurzgdzonej, w tym w przestrzeniach podworek.

Wybrane cele istotne dla MPA:

Cel strategiczny 2. ANIMACJA SPOJNOSCI GOSPODARCZEJ

Cel operacyjny 2.2 Tworzenie warunkéw do rozwoju gospodarczego w oparciu o walory
przyrodniczo-krajobrazowe.

Cel szczegdtowy 2.2.1 Wspieranie roznych form komunikacji alternatywnej do komunikacji
samochodowej; Gtéwng ideg tego kierunku jest tworzenie sieci sciezek pieszych i rowerowych oraz
rozwijanie ustug transportu zbiorowego majgcego wptyngc pozytywnie na zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych i poprawe komfortu zycia mieszkancéw Srédmiescia Staréwki.

Cel szczegotowy 2.2.3 Tworzenie projektow dla skutecznego wykorzystania zbiornikow wodnych
(rzek i jezior) oraz terendw zielonych dla rozwoju turystyki kwalifikowane;.
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Gtownym przestaniem tego kierunku jest utworzenie architektury zieleni zsynchronizowanej z
otoczeniem rewitalizowanych fragmentéw miasta i bedacej jednoczes$nie wyznacznikiem szlakéw
turystycznych (rewitalizacja parkéw miejskich, zagospodarowanie rzeki Iny).

Cel strategiczny 3. ANIMACJA SPOJNOSCI PRZESTRZENNEJ

Cel operacyjny 3.1 Uzyskanie tadu przestrzennego i estetyki miasta.

Cel szczegdtowy 3.1.1 Utworzenie i realizacja koncepcji tworzenia przestrzennie spojnej architektury
Zieleni obszaru rewitalizowanego;

Gtéwnym przestaniem tego kierunku jest utworzenie architektury zieleni synchronizowanej z
otoczeniem rewitalizowanych fragmentow miasta i bedacej jednoczesnie wyznacznikiem szlakow
turystycznych (rewitalizacja parkéw miejskich, zagospodarowanie rzeki Iny).

Cel operacyjny 3.2 Poprawa standardu zasobow mieszkaniowych.

Cel szczegoétowy 3.2.1 Poprawa warunkéw mieszkaniowych zasobdw mieszkan komunalnych,
spotdzielczych, bedgcych w zasobach wspdélnotowych i TBS;

Studium uwarunkowan

i kierunkéw
zagospodarowania
przestrzennego

Miasta Stargard (Uchwala
Nr LVII/559/2023 Rady
Miejskiej w Stargardzie z
dnia 28 listopada 2023 r.)

Na terenie miasta wydzielono 18 jednostek planistycznych, w tym 3 narazone na niebezpieczenstwo
powodzi

Stare Miasto

Srédmiescie

Przedmiescie Szadzkie

Osetno (zabudowa miejska na terenach porolnych)

Osiedla Zachodnie

Osiedla Pyrzyckie

Gizynek

Poligon

Stargardzki Park Przemystowy ZNTK

Stargardzki Park Przemystowy

Osiedle Kossaka Matejki

Dolina Iny (zasady przeksztatcen: Ochrona terenéw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi
przed zabudowg. Budowa zbiornika retencyjnego uzupetniajgcego system ochrony przeciw powodzi
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— odebranie wod powodziowych niesionych gtownie przez Matg Krgpiel. Zagospodarowanie dla
turystyki wodnej i rekreacji.)

Pola Maszewskie

Przedmies$cie Gdanskie

Zarzecze

Dolina Trzech Rzek (Zasady przeksztatcen: wprowadzenie zieleni wysokiej dla urozmaicenia
krajobrazu i izolacji od linii kolejowej. Wprowadzenie zagospodarowania dla funkgji turystycznej i
rekreacji.)

Kluczewo

Osiedle Lotnisko

Park Przemystowy Nowoczesnych Technologii

Ponad 40% powierzchni miasta jest pokryta miejscowymi planami Zzagospodarowania
przestrzennego. ,Analiza zmian w zagospodarowaniu przestrzennym Gminy-Miasto Stargard na
potrzeby oceny aktualnosci Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
miasta Stargard oraz miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego” wykonana w 2018
roku wykazata, ze intensywna dziatalnos¢ budowlana jest prowadzona na terenach nie majgcych
planéw miejscowych, na podstawie decyzji administracyjnych ustalajgcych warunki zabudowy.

Jakos¢ powietrza

Zgodnie z ,Roczng oceng jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za rok 2020,
teren Miasta Stargard nie zostat wskazany jako obszar przekroczen nastepujgcych parametrow:

- poziom docelowy stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 pod katem ochrony zdrowia,

- przekroczenie docelowego poziomu dtugoterminowego AOT400zonu pod katem ochrony zdrowia,
- przekroczenie docelowego poziomu dtugoterminowego ozonu pod katem ochrony roslin.

Zagrozenie powodziowe i przeciwdziatanie zagrozeniu powodziowemu
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Wsrdd obszaréw zurbanizowanych wojewddztwa zachodniopomorskiego Stargard jest miastem
najbardziej (obok Swinoujécia, Trzebiatowa i Gryfina) zagrozonym wylewami powodziowymi. W
granicach miasta zbiegajg sie dwa cieki o rezimie hydrologicznym nizinnym (Ina i mata Ina) oraz
jeden ciek o rezimie hydrologicznym gérskim (Krgpiel), co powoduje natozenie sie na siebie trzech
fal powodziowych (wezbrania zimowo — wiosenne) ponizej potgczenia, czyli na terenie samego
miasta. Pojemnos¢ naturalna Iny i powigzanych z nig kanatéw jest zbyt mata dla przepuszczenia
petnej objetosci wod przy wysokich stanach, a ptaskie dno doliny powoduje rozlanie sie tych wéd, a
przynajmniej podtapianie terendw na duzym obszarze. Niekorzystne z punktu widzenia ochrony
przed powodzig, jest zlokalizowanie w przesziosci zabudowy (gtdwnie pojedyncze gospodarstwa i
niewielkie zespoty zabudowy mieszkaniowej) na obszarach w obrebie doliny Iny, bedgcych
naturalnymi polderami rozlewu wod powodziowych. Tereny polderow powinny by¢ objete ochrong
przed zabudowg w planach zagospodarowania przestrzennego.

Obszary zagrozenia powodzig:

Rzeka Ina

Rzeka Krapiel

Rzeka Mata Ina

Przeciwdziatanie zagrozeniu powodziowemu:

Miasto Stargard ma bardzo rozbudowang sie¢ hydrologiczng, ktérg tworzg nie tylko naturalne cieki,
ale réwniez sie¢ kanatow i rowow melioracyjnych. Potozenie miasta w dolinie rzeki powoduje zalanie
czesci terendbw do niej przylegtych w okresie wezbran wody. W celu obnizenia zagrozenia
powodziowego na terenie miasta (w regionie bilansowym nr 08

Zlewnia rzeki Iny, Matej Iny i Krapieli) nalezy:

1) utrzymywac i uzupetni¢ (w czesci odtworzyc¢) catos¢ sieci hydrologicznej na terenie miasta wraz z
urzgdzeniami hydrotechnicznymi, dotyczy to réwniez watéw przeciwpowodziowych;

2) dostosowac zagospodarowanie terenu do wymogdw ochrony przeciwpowodziowej;

3) wprowadzi¢ ograniczenia w zabudowie na terenach narazonych na niebezpieczenstwo powodzi;
4) zwiekszy¢ retencyjnosc.
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Strefa przeptywu o prawdopodobienstwie przekroczenia p=1% (strefa A1) wyznacza obszar, w
ktérym nalezy dgzy¢ do utrzymania swobodnego przeptywu, a zatem praktycznie wytgczy¢ z rozwoju
zabudowy. Istniejgce obiekty w tym obszarze powinny zosta¢ zabezpieczone na wypadek zalania.
W strefie o prawdopodobienstwie przekroczenia p=10% (strefa A10) nalezy wprowadzi¢ zakaz
statego budownictwa komunalnego, gospodarczego, przemystowego i komunikacyjnego. Na
odpowiedzialnos¢ uzytkownika mozna zezwoli¢ na uprawy rolne.

W czesci obszaru lezgcego powyzej zasiegu zalewu o p=10% (Strefa ASW — zgodnie ze Studium
ochrony przeciwpowodziowej) mozna dopusci¢ w szczegolnych wypadkach inwestycje budowlane
(budownictwo gospodarcze i komunikacyjne), rozwazajgc kazdorazowo ryzyko wynikajgce z zalania
oraz stosujgc rygorystyczne przepisy i zalecenia

w zakresie posadowienia oraz zabezpieczenia budowli. Nie dopuszcza sie prowadzenia
budownictwa komunalnego i przemystowego.

W planach zagospodarowania przestrzennego nalezy wprowadzi¢ zapisy dotyczgce obszarach
szczegolnego zagrozenia powodzig:

1) na obszarach przeptywowych wprowadza sie zakaz jakiejkolwiek zabudowy, dopuszczajgc jedynie
takie uzytkowanie, ktore nie wptywa na warunki przeptywu. Zlokalizowane tam budynki oraz
istniejace w korycie mosty, przystanie powinny by¢ zabezpieczone przed wodg ptyngcg z duzag
predkoscig podczas powodzi. Jezeli jednak wystepuje koniecznos¢ wznoszenia na tych terenach
budynkdéw, to nalezy rozpatrywa¢ mozliwos¢ zabudowy, stosujgc sie do wymogow technicznych i
zasad wiasciwych dla takiego obszaru (np. podniesienie obiektu). Pamieta¢ nalezy, by przekroj
poprzeczny doliny do poziomu wielkiej wody WW byt odpowiednio powiekszony o powierzchnie
zajmowang przez nowy obiekt. Przekroje WW przed i po zabudowie powinny by¢ sobie rowne.
Gwarantuje to zachowanie niezmiennej charakterystyki przeptywu wielkiej wody;

2) na obszarach zastoiskowych mozna bez istotnego zmniejszenia zdolnosci przepustowej i
zaburzen przeptywu budowaé obwatowania, linie komunikacyjne, wprowadzaé (w zaleznosci od
wynikow analizy przeptywu lodéw) zadrzewienia i zakrzewienia oraz w miare potrzeby réznego
rodzaju zabudowe i elementy infrastruktury.
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W celu zwiekszenia retencyjnosci wod powodziowych w granicach miasta wskazuje sie na:

1) utrzymanie terendéw zielonych poza zwartg zabudowg miasta jako naturalnych polderéw - miejsc
mozliwych do wypetnienia przez wody powodziowe;

2) zmiane funkcji rowéw melioracyjnych w dolinie Iny, tak by oprécz funkcji odwodnieniowej petnity
funkcje nawodnieniowg (wigze sie to z budowg na nich zastawek);

3) mozliwos¢ budowy zbiornika wodnego na Mtynowce (Matej Krapieli), oraz odtworzenie dwoch
stawow miynskich: za Bramg Portowg (Mtynska) i przed Matym Miynem.

Przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom klimatycznym

Ksztattowanie struktury przestrzennej miasta musi wspotczesnie mie¢ na celu przeciwdziatanie
niekorzystnym zmianom klimatycznym. Na terenie Stargardu sprzyja¢ temu bedzie:

1) tworzenie spdjnego systemu zieleni miejskiej poprzez:

a) ochrone terendéw otwartych przed zabudowg — wprowadzenie zakazu zabudowy,

b) ograniczenie mozliwosci przeksztatcania terendw rodzinnych ogrodéw na cele zabudowy,

c) zachowanie i zwiekszenie obszaroéw zieleni urzgdzonej na terenach juz zabudowanych oraz
przewidzianych do urbanizacji w planach miejscowych,

d) zachowanie standardéw urbanistycznych regulujgcych wielkos¢ powierzchni biologicznie czynnej
na terenach zabudowanych,

e) zazielenienie ciggow i powierzchni komunikacyjnych,

f) zachowanie ciggtosci lokalnych i regionalnych korytarzy ekologicznych;

2) zwiekszenie retencji wéd powierzchniowych na terenach zabudowanych oraz przewidzianych do
zabudowy w planach miejscowych poprzez:

a) zachowanie i odtworzenie bogatego systemu hydrologicznego miasta,

b) wiasciwe ksztattowanie zieleni miejskiej,

c) retencjonowanie wéd deszczowych,

d) oszczedzanie zuzycia wody do celéw bytowych i gospodarczych poprzez wprowadzenie
systemdw wtdrnego jej wykorzystania;

3) ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez:
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a) preferencje lokalizacji inwestycji zapewniajgcych produkcje energii odnawialnej,

b) tworzenie barier z zieleni izolacyjnej zatrzymujgcych rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen,

c) tworzenie uktadow przestrzennych zapewniajgcych wiasciwe przewietrzanie terendow
zabudowanych.

Na terenie miasta nie wystepujg tereny zagrozone osuwaniem sie mas ziemnych oraz nie zostaty
udokumentowane kompleksy podziemnego sktadowania dwutlenku wegla.

Docelowa strukture funkcjonalno-przestrzenng miasta oparto na zatozeniach:
1. spadku ludnosci do 2030 roku o 8 tys.;
wzroscie gospodarczym;
wzroscie jakosci srodowiska zamieszkania;
utrzymaniu przez miasto pozycji konkurencyjnej w regionie;
ograniczeniu wielkosci terenow zamknietych;
ograniczeniu mozliwosci lokalizacji nowej zabudowy poza terenami zwartej struktury
funkcjonalno-przestrzenne;;
7. racjonalizacji zagospodarowania terendw budowlanych wskazanych w planach miejscowych
poza zwartg strukturg funkcjonalno-przestrzenna.
Docelowa struktura funkcjonalno-przestrzenna ma za zadanie spetnienie celéw rozwojowych miasta
tj.:
1) integracja kompozyciji przestrzennej;
2) zrobwnowazenie rozwoju przestrzennego;
3) rewitalizacja obszaréw zaniedbanych zdegradowanych i rewaloryzacja zespotéw zabudowy
historycznej;
4) przeciwdziatanie zagrozeniu powodziowemu;
5) poprawe dostepnosci ustug i terenéw publicznych — ,miasto w 15 minut”.

o gk wb

Kierunki i zasady ksztattowania terenow zieleni miejskiej oraz terenéw rolnych i lesnych
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Na system terendéw przyrodniczo czynnych, ksztaltujgcych topoklimat miasta sktadajg sie: tereny
zieleni parkowej, tereny zieleni cmentarnej, tereny otwarte, tereny urzgadzen turystycznych i
sportowych, tereny rodzinnych ogrodéw dziatkowych, tereny upraw polowych, tereny lesne oraz
tereny wod otwartych. Wszystkie ww. tereny stanowig 33% ogétu powierzchni miasta. Wazng role w
tym systemie spetnia rowniez zielen przyuliczna oraz ogrody przydomowe nieujete w bilansie. W
Studium szczegolng wage przytozono do zapewnienia wzrostu lesistosci terenu miasta, ktéra
obecnie jest znikoma i wynosi 1% ogoélnej powierzchni, przeznaczajgc pod zalesienia ok. 6%
powierzchni gruntdéw porolnych i poprzemystowych. Zatozono rowniez, iz teren obecnego poligonu
ma wartos¢ przyrodniczg i w przypadku wycofania z niego zarzgdu wojska nalezy teren w catosci
przeznaczy¢ na cele niebudowlane — np. utworzenie pola golfowego lub zalesi¢ (poza fragmentami
wskazanymi na inne funkcje miejskie).

Komunikacja drogowa

Zaktada sie przebudowe ukfadu drogowego miasta z uktadu koncentrycznego na pierscieniowy.
Przebudowa ta jest zgodna z dotychczas planowang i realizowang ideg odcigzenia centrum miasta
z ruchu tranzytowego i ciezarowego. Ruch tranzytowy i ciezarowy powinien byé przejety w
zasadniczej czesci przez obwodnice zewnetrzne.

Rolg obwodnicy wewnetrznej, stanowigcej obejscie terenu Starego Miasta i Scistego centrum, jest
ochrona tego obszaru przed ucigzliwoscig komunikacji i usprawnienie ruchu wewngtrzmiejskiego.
Podstawowym zadaniem dla poprawy dostepnosci komunikacyjnej miasta i poprawy warunkéw zycia
w miescie jest:

1) rozwijanie miejskiego systemu komunikacji zbiorowej, jako systemu integrujgcego miasto,
ograniczajgcego indywidualng komunikacje samochodowg;

2) integrowanie miejskiego systemu komunikacji zbiorowej z systemami komunikacji obstugujgcymi
obszar podregionu (regionu stargardzkiego);

3) rozwijanie miejskiego systemu komunikacji rowerowej ograniczajgcego indywidualng komunikacje
samochodowg i zbiorowa;

4) wzrost bezpieczenstwa i dostepnosci przestrzeni publicznych dla pieszych.
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Kierunki rozwoju gospodarki energetycznej

Teren miasta jest zaopatrywany w energie i ciepto z linii elektroenergetycznych, gazociggu
wysokocisnieniowego i cieptowni miejskiej pracujgcej w oparciu o miat weglowy. Ujecie wadd
geotermalnych, po rozbudowie wspomaga zaopatrzenie miasta w ciepto i cieptg wode. Na terenie
miasta pracujg takze dwie elektrownie wodne.

Na terenie miasta funkcjonuje mata elektrownia wodna MEW zlokalizowana na Inie.

Energie odnawialng pozyskuje sie rowniez z wod geotermalnych. Aktualnie po rozbudowie do 10
MW, w instalacji Geotermii Stargard nalezgcej do G-TERM Energy Sp. z o0.0. eksploatowanych jest
siedem odwiertéw geotermalnych. Geotermia Stargard planuje dalszg rozbudowe o pompy ciepta
zwiekszajgcg moc uktadu geotermalnego do blisko 30 MW. PEC Stargard Sp. z 0.0. cato$¢ ciepta ze
zrodta geotermalnego, po nadaniu witasciwych parametrow, zgodnych z tabelg regulacyjng,
wprowadza do miejskiej sieci cieptownicze;j.

W Studium wskazuje sie na mozliwos¢ lokalizacji na terenie Parku Przemystowego Nowoczesnych
Technologii oraz elektrowni stonecznej. Dopuszczono réwniez lokalizacje urzgdzen wytwarzajgcych
energie ze zrodet odnawialnych o mocy przekraczajgcej 500 kW na innych terenach przemystowych
i technicznych, zgodnie z kategorig przeznaczenia terenu. Wyjgtkowo dopuszcza sie czasowe
lokalizowanie farm fotowoltaicznych o mocy przekraczajgcej 500 kW na terenach Parku
Przemystowego Nowoczesnych Technologii.

Nie planuje sie lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenie miasta, ze wzgledu na ich ucigzliwos¢ dla
terendw mieszkaniowych oraz sgsiedztwo obszaru Natura 2000 — Obszaru Specjalnej Ochrony
ptakow PLB 320005 ,Jezioro Miedwie i okolice”.

Odprowadzanie sciekéw i wod opadowych

Miasto Stargard posiada sie¢ kanalizacyjng, ktérej budowe rozpoczeto w 1895 r. Jest to zasadniczo
sie¢ kanalizacyjna ogolnosptawna i swym zasiegiem obejmuje okoto 90% obszaru zainwestowania
miejskiego. Poza zasiegiem kanalizacji znajduje sie zabudowa peryferyjna.

44




Kanalizacja deszczowa jako odrebna sie¢ zasadniczo nie wystepuje, sie¢ rozdzielcza istnieje na
Osiedlu Pyrzyckim i na Lotnisku-Kluczewo, jednak nie odpowiada ona swym zasiegiem i stanem
technicznym dzisiejszym potrzebom inwestycyjnym.

Obecne inwestycje obejmujg budowe kanalizacji rozdzielczej.

Odbiornikiem oczyszczonych $ciekéw jest rzeka Ina posiadajgca na wysokos$ci Stargardu |l klase
czystosci, pomimo zakazu wprowadzania nieoczyszczonych lub Zle oczyszczonych sciekéw do rzeki.
Kanalizacja typu ogdlnosptawnego przy ulewnych deszczach powoduje zaktocenia w pracy
oczyszczalni oraz zmusza do jej przewymiarowania, dlatego w trakcie realizowania kanalizacji na
nowych terenach nalezy projektowac sie¢ rozdzielcza.

Jako zasade w odprowadzaniu wod deszczowych nalezy przyja¢ zasade prowadzenia ich po
podczyszczeniu, po powierzchni terenu oraz gromadzenia w naturalnych i sztucznych zbiornikach
wody, co wptynie dodatnio na topoklimat miasta i odcigzy komunalng oczyszczalnie Sciekow.
Zaktady produkcyjne odprowadzajgce scieki technologiczne o nietypowym sktadzie i duzym stezeniu
zanieczyszczen powinny budowaé wiasne oczyszczalnie przemystowe oraz stosowa¢ zamkniety
obieg wod technologicznych.

Wykaz niektérych inwestycji celu publicznego o znaczeniu ponadlokalnym
e budowa Parku Przemystowego Nowoczesnych Technologii
e zabezpieczenie przeciwpowodziowe zlewni rzeki Iny z uwzglednieniem srodowiskowych
uwarunkowan jednolitych czesci wod powierzchniowych;

Aktualizacja »Planu
zréwnowazonego rozwoju
publicznego transportu
zbiorowego

dla Miasta Stargard oraz
gmin, z ktérymi zawarte

Plan transportowy stanowi akt prawa miejscowego.

Celem dokumentu jest zapewnienie efektywnych przewozow o charakterze uzytecznosci publicznej,
realizowanych na obszarze Miasta Stargard i Gmin, z ktérymi zawarte zostaty porozumienia
miedzygminne w zakresie organizacji publicznego transportu zbiorowego, przy zachowaniu zasad
zrownowazonego rozwoju transportu z uwzglednieniem potrzeb transportowych mieszkancow.
Zakres Planu transportowego obszarowo obejmuje teren Gminy Miasto Stargard oraz gminy
Kobylanka, Stara Dgbrowa, Stargard i Maszewo.
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zostaly porozumienia
miedzygminne w zakresie
organizacji publicznego
transportu zbiorowego na
lata 2021-2030” (2021)

Kolejowy uktad transportowy Miasta Stargard tworzg nastepujgce linie kolejowe:

nr 202 Gdansk Gtéwny — Stargard

nr 351 Poznan Gtéwny — Szczecin Gtowny

nr 411 Stargard — Siekierki (wytgcznie ruch towarowy)

Od 1 lutego 2019 r. funkcjonuje Zintegrowane Centrum Przesiadkowe w Stargardzie integrujgce w
jednym miejscu trasy przejazdow wielu przewoznikéw realizujgcych swoje ustugi na obszarze
powiatu Stargardzkiego.

Linie komunikacji miejskiej w Gminie Miasto Stargard oraz na obszarze Gmin osciennych, tj. Stara
Dabrowa, Stargard, Kobylanka i Maszewo obstuguje Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacji Sp. z
0.0.

W powiecie stargardzkim liczba zarejestrowanych samochodéw osobowych w latach 2010-2020
wzrosta 0 48,70%.

Na terenie Gminy Miasto Stargard zinwentaryzowanych zostato 38,48 km sSciezek rowerowych
(dréog rowerowych), z czego 28,46 km to Sciezki gminne.

PLANOWANE (WYBRANE) INWESTYCJE KOMUNIKACYJNE:

» zakup nowych, ekologicznych autobuséw przeznaczonych do obstugi komunikacji miejskiej;

« strefowanie dostepnosci komunikacyjnej poszczegolnych czesci Miasta poprzez stopniowanie
poziomu swobody ruchu zgodnie z hierarchig uktadéw komunikacyjnych;

» ksztattowanie obszaréw o ograniczonej dostepnosci komunikacyjnej, z priorytetem dla ruchu
pieszego i rowerowego wewngtrz obwodnicy srédmiejskiej oraz w poszczegdlnych obszarach
funkcjonalnych o funkcji mieszkaniowej;

* budowa drog rowerowych;

* rozwijanie miejskiego systemu komunikacji zbiorowej jako systemu integrujgcego Miasto,
ograniczajgcego indywidualng komunikacje samochodowa.
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Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego stanowi jeden z najwiekszych probleméw
srodowiskowych Gminy Miasto Stargard. Jednym z gtéwnych zrédet emisji szkodliwych dla zdrowia
ludzi substanciji jest transport, w tym transport zbiorowy.

Dokument zawiera m.in.:

Ocene i prognoze potrzeb przewozowych (w tym generatory ruchu);

Wyniki badania ankietowego dotyczgcego sposobow obecnego przemieszczania sig, celow podrézy
i opinii na temat komunikacji zbiorowej w Miescie Stargard oraz preferencji wzgledem organizowania
komunikacji zbiorowej

(przeprowadzone od 07 lipca 2021 r. do 30 sierpnia 2021 r. poprzez ankiete internetowg umieszczong
na stronach informacyjnych Miasta i Gmin osciennych).

Wybrane wyniki badania:

Ponad 90% ankietowanych okazato sie by¢ uzytkownikami komunikacji miejskiej,

Za powod korzystania z komunikacji miejskiej, najczesciej wskazywano ,brak mozliwosci korzystania
z samochodu osobowego” — prawie 40%; ,niski koszt podrézy” - ponad 25% ankietowanych. Po 12%
uzyskaty odpowiedzi o ,niedostatecznej liczbie miejsc parkingowych dla samochodéw osobowych”
oraz ,zadowalajgca jakos¢ ustug komunikacji miejskiej”.

Az 89% ankietowanych korzystajgcych z komunikacji miejskiej wskazato, ze czestotliwos¢ kursow
linii jest niewystarczajgca.

Aspekty zachecajgce obecnie zmotoryzowanych mieszkancoéw do przesiadki w autobus miejski
nalezg ,zwiekszenie czestotliwosci kursowania autobusow”, ,bezposrednios¢ potgczen”, a takze
,mozliwo$¢ dogodnych przesiadek”, ,krotszy czas podrézy” i ,niskie ceny biletéw”. Ankietowani
wskazali takze, ze nie zacheci ich podniesienie optat parkingowych.

Zalecane w Planie transportowym kierunki dziatan promujgcych transport zbiorowy wynikajgce z
polityki zrownowazonego rozwoju to:
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» wprowadzanie przywilejow w ruchu dla autobuséw komunikacji miejskiej, poprzez wyznaczanie, w
miare mozliwosci technicznych, buspasoéw;
* ograniczanie ruchu pojazdéw indywidualnych w scistym centrum Miasta poprzez tworzenie:

« stref ruchu uspokojonego,

e Cciggow pieszo-jezdnych,
» prowadzenie kampanii edukacyjno—promocyjnych zachecajgcych do korzystania z transportu
publicznego oraz innych, niskoemisyjnych form przemieszczania sie.

Uzyskane wyniki Analizy kosztow i korzysci przeprowadzonej w 2021 roku wskazujg na brak korzysci
wykorzystywania autobuséw o napedzie zeroemisyjnym. W zwigzku z powyzszym, zgodnie z
przepisem art. 37 ust. 5 Ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, Organizator nie jest
zobowigzany do zrealizowania obowigzku osiggniecia poziomu udziatu autobusow zeroemisyjnych.
Inwestycja jest optacalna wytgcznie przy pozyskaniu zewnetrznego zrédta dofinansowania.

Plan Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej
Szczecinskiego Obszaru
Metropolitalnego do roku
2030 (z perspektywa 2040)
(SUMP) (Uchwata Nr
LIX/595/ 2024 Rady
Miejskiej w Stargardzie z
dnia 30 stycznia 2024 r)

Wizja Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego do roku
2030 (z perspektywg 2040) zostata okre$lona jako: ,Szczecinski Obszar Metropolitalny obszarem ze
zintegrowanym systemem transportowym z wysokim poziomem dostepnos$ci, zapewniajgcym
bezpieczng i zrownowazong mobilnos¢ oraz wysokg jakos¢ srodowiska naturalnego”.

Wizja zostata sformutowana w taki sposoéb, aby zmiany dokonywane w systemie transportowym
SOM w perspektywie roku 2030 pozwolity osiagnac¢ przyjete w Unii Europejskiej cele horyzontalne
dotyczgce poprawy jakosci zycia. Pozgdany kierunek zmian w systemie transportowym w dagzeniu
do osiggniecia zrownowazonej mobilnosci zdefiniowano w Planie poprzez dwa cele horyzontalne:
Cel 1. Poprawa dostepnosci transportu publicznego oraz bezpieczenstwa

Cel 2. Ograniczenie wptywu transportu na srodowisko

Cele horyzontalne nawigzujg do zatozen europejskiej i krajowej polityki transportowej, a w
szczegolnosci redukcji emisji z sektora transportu, zwiekszenia atrakcyjnosci transportu publicznego
poprzez poprawe dostepnosci oraz osiggniecie Wizji Zero.
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Osiggniecie poziomu rozwoju SOM przedstawionego w wizji i uksztattowanie wtasciwej struktury
powigzan w zakresie mobilnosci w przyjetym horyzoncie czasowym do 2030 roku jest mozliwe tylko
na skutek zrealizowania czterech przyjetych w Planie celow operacyjnych:

Cel 1. Budowa sprawnego i odpornego metropolitalnego systemu transportowego

Cel 2. Zapewnienie dostepnosci do wysokiej jakosci ustug transportu publicznego i bezpieczenstwa
Cel 3. Wzmacnianie turystycznej specjalizacji SOM poprzez poprawe mobilnosci

Cel 4. Efektywne i skuteczne zarzgdzanie mobilnoscig w SOM

Poszczegolne cele operacyjne sg ze sobg wzajemnie powigzane, poniewaz realizowane dziatania
oddziatujg w réoznym stopniu zaréwno na zagospodarowanie przestrzenne, jak i na transport.
Osiggniecie zrownowazonej mobilnosci wymaga wspolnej polityki przestrzennej i planowania
transportu, a zapewnienie zintegrowanego transportu publicznego, atrakcyjnego systemu
transportowego stuzy zmianie zachowan transportowych w SOM korzystnych dla mieszkancow,
turystow i srodowiska. Cele wzajemnie uzupetniajg sie, a poszczegolne proponowane w Planie dla
SOM pakiety dziatan posrednio oddziatujg na osiggniecie kilku celow.

Cel 1. Budowa sprawnego i odpornego metropolitalnego systemu transportowego

Sprawny i odporny metropolitalny system transportowy to system, ktory umozliwia przemieszczenia
przy ponoszeniu minimalnych kosztow czasu dla wszystkich uzytkownikéw, z ktérych kazdy
uzytkownik realizuje podréz najkorzystniejszg dla siebie formg przemieszczania. Zapewnienie
sprawnosci ruchu osiggane jest poprzez zminimalizowanie interakcji wzajemnych oddziatywan
pomiedzy poszczegdlnymi uczestnikami ruchu, ograniczenie ruchu mieszanego, realizowanego w
ramach réznych motywacji, réznych typdw przewozow po wspolnej sieci transportowe;.

Separacja ruchu

Sprawny system transportowy stanowi rezultat separacji ruchu. Wyprowadzenie ruchu tranzytowego
i przewozu towardéw z obszarow miejskich poprzez budowe obwodnic, poprawe przepustowosci drog
i szlakow kolejowych, likwidacje waskich gardet oraz rozwdj transportu intermodalnego poprawia
warunki ruchu zarébwno w obszarach miejskich jak i na drogach obstugujgcych ruch tranzytowy.
Zmniejszenie natezenia ruchu w miejskiej sieci drogowej skroci czas dojazdu do centrum, pozwoli
zwiekszy¢ punktualnos¢ transportu publicznego oraz poprawi poziom bezpieczenstwa na drogach.
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Separacja ruchu powinna dotyczy¢ rowniez przewozow w transporcie kolejowym, odseparowanie
ruchu towarowego od ruchu pasazerskiego, a takze rozdzielenie ruchu pasazerskiego
dalekobieznego od ruchu regionalnego.

Budowa sprawnosci i odpornosci systemu transportowego w transporcie towarow
Opracowanie zintegrowanej, optymalnej struktury weztow logistycznych w catym transgranicznym
obszarze oddziatywania, zwiekszenie wykorzystania w tancuchu dostaw logistyki ostatniej mili oraz
wdrozenie systemow informatycznych wspierajgcych optymalizacje harmonogramu, tras przewozow
oraz procesow przetadunkowych pozwoli skroci¢ czas dostaw i zwiekszy¢ ich niezawodnos$¢, a dzieki
temu zmniejszyC catkowity dystans realizowanych przewozéw. Nalezy zwigkszy¢ udziat transportu
wodnego w przewozach tadunkéw oraz wykorzysta¢ szczegolnie widoczne w obszarze SOM zalety
tej gatezi transportu poprzez zintegrowanie z transportem lgdowym.

Obszar interwencji - integracja podsystemoéw transportu

Stworzenie jednolitego, metropolitalnego systemu transportowego pozwalajgcego swobodnie,
komfortowo, bez barier przemieszcza¢ sie ré6znymi Srodkami transportu miejskiego po catym
obszarze SOM zostanie osiggniete m.in. poprzez integracje poszczegolnych podsysteméw
transportu. W zakresie transportu osob podstawg planowania organizacji, optymalizacji i rozwoju
systemu transportowego powinna by¢ analiza mobilnosci mieszkancéw i ich potrzeb. Nalezy dgzy¢
do integracji jak najwiekszej liczby podsystemow transportu w weztach przesiadkowych poprzez
lokalizowanie przystankow w bliskiej odlegtosci oraz zapewnienie synchronizacji i koordynacji
rozktadow jazdy.

Obszar interwencji — zagospodarowanie przestrzenne

Realizowana w ramach koncepcji ,obszarow bliskich odlegtosci” i koncepcji TOD integracja
zagospodarowania przestrzennego i systemu transportowego zapewnia sprawng realizacje
przemieszczen dzieki duzej dostepnosci réznych podsystemodw transportu publicznego. Dotyczy to
zaréwno aktualnej struktury przestrzennej jak i przysziej. Zintegrowane planowanie rozwoju
zagospodarowania przestrzennego i transportu oraz rezerwowanie przestrzeni na rozwdj sieci
transportowej w zakresie zaspokojenia przysztych prognozowanych potrzeb przewozowych
gwarantuje sprawng obstuge transportowg obszaréw o duzej gestosci zaludnienia.
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Cel 2. Zapewnienie dostepnosci do wysokiej jakosci ustug transportu publicznego i
bezpieczenstwa

W planie wyrdzniono trzy obszary, w ramach ktérych podejmowane sg dziatania zorientowane na
osiggniecie przyjetego celu nr 2. Obszary te to:

* Bezpieczenstwo ruchu SOM, ktore koncentruje sie w 3 obszarach:

- analiza stanu bezpieczenstwa w sieci transportowej i wypracowania procedur postepowania w
zakresie monitorowania poziomu bezpieczenstwa w ruchu w SOM i wdrazania dziatan
poprawiajgcych bezpieczenstwo w systemie transportowym SOM,;

- wdrazanie systemowych rozwigzan i realizacji inwestycji poprawiajgcych bezpieczenstwo ruchu w
SOM;

- edukacja i zwiekszanie swiadomosci mieszkancow i kierowcdw majgcych na celu wptyniecie na
zmiane zachowan i zwiekszenie wrazliwosci, wyczulenia w sprawach bezpiecznych zachowan w
ruchu.

* Atrakcyjnos¢ transportu publicznego: Nalezy prowadzi¢ regularng kontrole parametrow oferty
przewozowej w transporcie publicznym i potrzeb przewozowych, tak aby w sposéb ciggty poprawiaé
oferte przewozowg i dopasowywac jg do zgtaszanych potrzeb poprzez spetnienie postulatow
przewozowych. Wsréd szczegdtowych dziatah nalezy wskaza¢ m.in. wydzielenie pasow ruchu,
zmiany w rozktadzie jazdy, zmiany pojemnosci taboru lub czestotliwosci kursowania, inteligentny
priorytet w ruchu dla pojazdéw PTZ w sieci drogowe;.

+ Aspekty ekologii w transporcie publicznym: Nalezy zapewniC¢ przyjazng srodowisku
infrastrukture przystankowg, w tym wpisaniu rozwigzan infrastrukturalnych w otoczenie poprzez
stosowanie btekitno-zielonych rozwigzan w pasie drogowym w tym zielonych przystankéw. W
zakresie taboru nalezy realizowaé wymiane i rozszerzenie floty poprzez zakup autobuséw
zeroemisyjnych, elektrycznych, zasilanych wodorem Iub z baterii. Konieczne jest rowniez
zwiekszanie roli transportu szynowego w przewozach pasazerskich jako transportu zeroemisyjnego.
Cel 3: Wzmacnianie turystycznej specjalizacji SOM poprzez poprawe mobilnosci

Nalezy zwiekszac¢ atrakcyjnosc¢ turystyczng SOM jako sktadnika gospodarki, bazujgc na szansach
wynikajgcych z lokalizacji SOM w potudniowej czesci basenu Morza Battyckiego. W zakresie
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istniejacych potgczen transportowych zwigzanych z SOM wskaza¢ nalezy dobre potgczenia
transportem drogowym i kolejowym z duzymi miastami w RFN i Danii, drogg wodng z Danig i Szwecjg
oraz transportem lotniczym poprzez lokalizacje w regionie dwoch duzych lotnisk tj. lotniska w Berlinie
i zlokalizowanego bezposrednio w SOM Miedzynarodowego Portu Lotniczego Szczecin - Golenidw.
Obszary w systemie transportowym, ktore nalezy dostosowywacé w celu wzmacniania turystycznej
specjalizacji SOM to:

* Rozwdj systemu rowerdw miejskich,

» Dostosowanie oferty transportu publicznego,

» Zwigkszanie integracji podsystemow transportu,

* Dostarczanie dopasowanej informaciji przed i podczas podrézy,

* Rozwoj transportu wodnego o charakterze turystycznym.

Cel 4: Efektywne i skuteczne zarzadzanie mobilnoscig w SOM

Obszary, w ramach ktérych beda realizowane dziatania majgce na celu osiggniecie efektywnosci w
zarzgdzaniu mobilnoscig w SOM to integracja zarzgdzania w systemie transportowym, szkolenie
urzednikow, wdrozenie narzedzi wspomagajgcych podejmowanie decyzji oraz promocja
alternatywnych wzgledem samochodu form przemieszczania.

Plan Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego do roku 2030
nie koncentruje sie wytgcznie na ruchu, lecz na ludziach, dostepnosci, rownosci spotecznej, zdrowiu,
bezpieczenstwie, jakosci przestrzeni i kladzie nacisk na nastepujgce elementy mobilnosci:

* transport zbiorowy, zwtaszcza transport kolejowy;

* Zzero- i niskoemisyjnosg;

* bezpieczenstwo ruchu drogowego, zwtaszcza niechronionych uczestnikéw ruchu drogowego;

* przemieszczenia niezmotoryzowane (piesze, rowerowe i przy wykorzystaniu urzgdzen transportu
osobistego — UTO);

* intermodalno$¢;

* systemy ITS.
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7. Zrédfa finansowania dziatar adaptacyjnych.

W celu wdrozenia okreslonych kierunkéw dziatan adaptacyjnych zidentyfikowano zrodta finansowania dziatan adaptacyjnych,
aktywne na maj 2024 roku. Zrédta te zostaty zestawione w tabeli 7.1.

Tabela 7.1 Zrédta finansowania dziatan adaptacyjnych dla miasta Stargard (marzec 2024).
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Gospodarka wodno-$ciekowa
w aglomeracjach

Czes¢ 2) Wspoffinansowanie
projektéw Programu
Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko i Programu
Fundusze Europejskie na
Infrastrukture, Klimat,
Srodowisko 2021-2027

Formy dofinansowania: pozyczka, w tym
pozyczka na zachowanie ptynnosci
finansowej

Beneficjenci:

- beneficjenci Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 oraz
FENnIKS 2021-2027;

- podmioty upowaznione przez

Lp. | Zrédio Nazwa programu / Charakterystyka Link
priorytetu
1 Program Adaptacja do zmian klimatu i | Terminy: Whnioski nalezy sktada¢ w terminie | https://www.gov.pl/web/nfosigw
priorytetowy ochrona wdéd przed od 01.03.2017 r. do 29.10.2027 r. lub do /nabor-wnioskow-2022-dla-
NFOSIGW?2 zanieczyszczeniami wyczerpania alokacji srodkow. czesci-1
Gospodarka wodno-sciekowa | Formy dofinansowania: pozyczka
w aglomeracjach
Czes¢ 1) Gospodarka Beneficjenci:
Sciekowa w ramach - jednostki samorzgdu terytorialnego i ich
Krajowego Programu zwigzki;
Oczyszczania - podmioty swiadczgce ustugi publiczne w
Sciekéw Komunalnych ramach realizacji zadan wiasnych jednostek
samorzadu terytorialnego.
2 Program Adaptacja do zmian klimatu i | Terminy: Wnioski nalezy sktada¢ w terminie | pozyczka inwestycyjna:
priorytetowy ochrona wéd przed od 01.03.2017 r. do 29.10.2027 r. lub do https://www.gov.pl/web/nfosigw
NFOSiGW zanieczyszczeniami wyczerpania alokacji srodkow. /nabor-wnioskow-2022-dla-

czesci-2-pozyczka-
inwestycyjna

pozyczka ptatnicza:
https://www.gov.pl/web/nfosigw
/nabor-wnioskow-2022-dla-
czesci-2-pozyczka-platnicza
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https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow-2022-dla-czesci-1
https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow-2022-dla-czesci-1
https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow-2022-dla-czesci-1
https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow-2022-dla-czesci-2-pozyczka-inwestycyjna
https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow-2022-dla-czesci-2-pozyczka-inwestycyjna
https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow-2022-dla-czesci-2-pozyczka-inwestycyjna
https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow-2022-dla-czesci-2-pozyczka-inwestycyjna
https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow-2022-dla-czesci-2-pozyczka-platnicza
https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow-2022-dla-czesci-2-pozyczka-platnicza
https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow-2022-dla-czesci-2-pozyczka-platnicza

Adaptacja do zmian klimatu

Formy dofinansowania: pozyczka,
przekazanie srodkéw (dotyczy panstwowych
jednostek budzetowych), dotacja (dotyczy

Lp. | Zrédio Nazwa programu / Charakterystyka Link

priorytetu
Beneficjentow wymienionych w pkt 1) do
ponoszenia wydatkéw kwalifikowanych.

3 Program Adaptacja do zmian klimatu i | Terminy: https://www.gov.pl/web/nfosigw
priorytetowy ochrona woéd przed Whioski nalezy sktada¢ w terminie od /gospodarka-wodno-sciekowa-
NFOSIGW zanieczyszczeniami 01.12.2021 r. do 30.09.2024 . w-zakladach-przemyslowych

Formy dofinansowania: pozyczka
Gospodarka wodno-$ciekowa
w zaktadach przemystowych | Beneficjenci:
- przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy 6
marca 2018 r. Prawo przedsiebiorcow (t.j.:
Dz. U. z 2019 r. poz. 1292, z p6zn. zm.);
- jednostki samorzadu terytorialnego i ich
zwigzki lub podmioty swiadczace ustugi
publiczne
w ramach realizacji zadan wtasnych
jednostek samorzadu terytorialnego.

4 Program Adaptacja do zmian klimatu i | Terminy: Wnioski nalezy sktada¢ w terminie | pozyczka:
priorytetowy ochrona wéd przed od 09.05.2022 r. do 30.09.2026 r. lub do https://www.gov.pl/web/nfosigw
NFOSIGW zanieczyszczeniami wyczerpania alokacji srodkow. /adaptacja-od-zmian-klimatu--

pozyczka

dotacja:

2 pozycje 1-9 na podstawie informacji NFOSiIGW o naborach wnioskéw w 2024 r. (https://www.gov.pl/web/nfosigw/informacja-o-naborach-wnioskow-w-roku--2021), stan
na 17.05.2024.
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https://www.gov.pl/web/nfosigw/informacja-o-naborach-wnioskow-w-roku--2021
https://www.gov.pl/web/nfosigw/gospodarka-wodno-sciekowa-w-zakladach-przemyslowych
https://www.gov.pl/web/nfosigw/gospodarka-wodno-sciekowa-w-zakladach-przemyslowych
https://www.gov.pl/web/nfosigw/gospodarka-wodno-sciekowa-w-zakladach-przemyslowych
https://www.gov.pl/web/nfosigw/adaptacja-od-zmian-klimatu--pozyczka
https://www.gov.pl/web/nfosigw/adaptacja-od-zmian-klimatu--pozyczka
https://www.gov.pl/web/nfosigw/adaptacja-od-zmian-klimatu--pozyczka

Lp.

Zrédio

Nazwa programu /
priorytetu

Charakterystyka

Link

jednostek samorzadu terytorialnego
realizujgcych zadania w zakresie retenciji
korytowej lub przykorytowej na obszarach
wiejskich)

Beneficjenci:

- jednostki samorzgdu terytorialnego i ich
zwigzki oraz podmioty Swiadczgce ustugi
publiczne

w ramach realizacji zadan wtasnych
jednostek samorzgdu terytorialnego;

- stuzby ratownicze bedgce panstwowymi
jednostkami budzetowymi wskazane w
Porozumieniu w sprawie wspotdziatania w
zakresie zwalczania zagrozen dla
srodowiska zawartym w dniu 23.02.2021 r.
w Warszawie pomiedzy Ministrem Spraw
Wewnetrznych i Administracji a Ministrem
Klimatu i Srodowiska;

- spoétki prawa handlowego, panstwowe
osoby prawne;

- panstwowe jednostki budzetowe, do
ktérych ustawowych zadan nalezy ochrona
srodowiska;

- spotdzielnie mieszkaniowe (w rozumieniu
ustawy z 15 grudnia 2000 r. o spotdzielniach

https://www.gov.pl/web/nfosigw
/adaptacja-do-zmian-klimatu--
dotacja
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https://www.gov.pl/web/nfosigw/adaptacja-do-zmian-klimatu--dotacja
https://www.gov.pl/web/nfosigw/adaptacja-do-zmian-klimatu--dotacja
https://www.gov.pl/web/nfosigw/adaptacja-do-zmian-klimatu--dotacja

oszczednosci EPC (Energy
Performance Contract) Plus

dofinasowanie w formie dotacji nalezy
sktadac, w trybie ciggtym, w okresie od

Lp. | Zrédio Nazwa programu / Charakterystyka Link

priorytetu
mieszkaniowych), wspoélnoty mieszkaniowe
(w rozumieniu ustawy z 24 czerwca 1994 r.
o wiasnosci lokali).

5 Program Adaptacja do zmian klimatu i | nabdr planowany https://www.gov.pl/web/nfosigw
priorytetowy ochrona wéd przed /ogolnopolski-program-
NFOSIGW zanieczyszczeniami finansowania-sluzb-

ratowniczych-czesc-3
Ogodlnopolski program
finansowania stuzb
ratowniczych
Czes¢ 2) Modernizacja remiz
Ochotniczych Strazy
Pozarnych

6 Program Dobra jakos¢ powietrza nabor planowany https://www.gov.pl/web/nfosigw

priorytetowy /budownictwo-
NFOSIiGW Budownictwo energooszczedne
Energooszczedne
Czes¢ 4) PUCHACZ -
Energooszczedne budynki
uzyteczno$ci publicznej i
zamieszkania zbiorowego

7 Program Dobra jakosc¢ powietrza Terminy: Fiszki (wnioski wstepne) nalezy https://www.gov.pl/web/fundus
priorytetowy sktadac w trybie ciggtym, w okresie od zmodernizacyjny/renowacja-z-
NFOSiIGW Renowacja z gwarancjg 29.01.2024 r. do 01.06.2024 r. Wnioski o gwarancja-oszczednosci-epc-

energy-performance-contract-
lus-nabor-ii

57



https://www.gov.pl/web/nfosigw/ogolnopolski-program-finansowania-sluzb-ratowniczych-czesc-3
https://www.gov.pl/web/nfosigw/ogolnopolski-program-finansowania-sluzb-ratowniczych-czesc-3
https://www.gov.pl/web/nfosigw/ogolnopolski-program-finansowania-sluzb-ratowniczych-czesc-3
https://www.gov.pl/web/nfosigw/ogolnopolski-program-finansowania-sluzb-ratowniczych-czesc-3
https://www.gov.pl/web/nfosigw/budownictwo-energooszczedne
https://www.gov.pl/web/nfosigw/budownictwo-energooszczedne
https://www.gov.pl/web/nfosigw/budownictwo-energooszczedne
https://www.gov.pl/web/funduszmodernizacyjny/renowacja-z-gwarancja-oszczednosci-epc-energy-performance-contract-plus-nabor-ii
https://www.gov.pl/web/funduszmodernizacyjny/renowacja-z-gwarancja-oszczednosci-epc-energy-performance-contract-plus-nabor-ii
https://www.gov.pl/web/funduszmodernizacyjny/renowacja-z-gwarancja-oszczednosci-epc-energy-performance-contract-plus-nabor-ii
https://www.gov.pl/web/funduszmodernizacyjny/renowacja-z-gwarancja-oszczednosci-epc-energy-performance-contract-plus-nabor-ii
https://www.gov.pl/web/funduszmodernizacyjny/renowacja-z-gwarancja-oszczednosci-epc-energy-performance-contract-plus-nabor-ii

Lp.

Zrédio

Nazwa programu /
priorytetu

Charakterystyka

Link

29.01.2024 r. do 30.08.2024 r., jednak nie
dtuzej niz do wyczerpania alokacji Srodkow
dostepnych w ramach |l naboru.

Formy dofinansowania: dotacja

Beneficjenci:

- spotdzielnie mieszkaniowe;

- wspolnoty mieszkaniowe;

- jednostki samorzgdu terytorialnego;
- spofki prawa handlowego, w ktorych
jednostki samorzadu terytorialnego
posiadajg 100% udziatow lub akcji i

HwWN P

ktore powotane sg do realizacji zadan

wtasnych j.s.t. wskazanych w
ustawach.

Program
priorytetowy
NFOSIiGW

Zeroemisyjny transport

Mdj elektryk - inne niz osoby
fizyczne

Terminy: Whnioski o dofinansowanie w
formie dotacji nalezy sktada¢ w okresie od
22.11.2021 r. — 30.09.2025 r., jednak nie
dtuzej niz do wyczerpania srodkow alokacji.

Formy dofinansowania: dotacja
« Beneficjenci:

e - jednostki sektora finansow
publicznych, w rozumieniu ustawy z

https://www.gov.pl/web/elektro
mobilnosc/nabor-dla-
przedsiebiorcow-i-podmiotow-
innych-niz-osoby-fizyczne
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https://www.gov.pl/web/elektromobilnosc/nabor-dla-przedsiebiorcow-i-podmiotow-innych-niz-osoby-fizyczne
https://www.gov.pl/web/elektromobilnosc/nabor-dla-przedsiebiorcow-i-podmiotow-innych-niz-osoby-fizyczne
https://www.gov.pl/web/elektromobilnosc/nabor-dla-przedsiebiorcow-i-podmiotow-innych-niz-osoby-fizyczne
https://www.gov.pl/web/elektromobilnosc/nabor-dla-przedsiebiorcow-i-podmiotow-innych-niz-osoby-fizyczne

Lp.

Zrédio

Nazwa programu /
priorytetu

Charakterystyka

Link

dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach
publicznych (t.j.: Dz.U. z 2021 r. poz.
305);

e - instytuty badawcze w rozumieniu
ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. 0
instytutach badawczych (t.j.: Dz. U. z
2020 r. poz. 1383);

e - przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy
z dnia 6 marca 2018 r. Prawo
przedsiebiorcéw (t.j.: Dz.U. z 2021
poz. 162);

o - stowarzyszenia w rozumieniu
ustawy z dnia 7 kwietnia 1989 . -
Prawo o stowarzyszeniach (t.j.: Dz.
U.z 2020 ., poz. 2261);

o -fundacje w rozumieniu ustawy z
dnia 6 kwietnia 1984 r. o fundacjach
(tj.: Dz.U. z 2020 poz. 2167);

e Spotdzielnie w rozumieniu ustawy z
dnia 16 wrzesnia 1982 r. — Prawo
spétdzielcze (t.j.: Dz. U. z 2021 r. poz.
648);

e -rolnicy indywidulani w rozumieniu
ustawy z 11 kwietnia 2003 r. o
ksztattowaniu ustroju rolnego (t.j.: Dz.
U.z 2020 r., poz. 1655, z p6zn. zm.);
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r. do 31 lipca 2024 r. lub do czasu
rozdysponowania puli srodkéw
przeznaczonych w planie finansowym
Funduszu na dofinansowanie zadan

z zakresu edukacji ekologicznej na rok
2024.

Lp. | Zrédio Nazwa programu / Charakterystyka Link
priorytetu

e - Kkoscioty i inne zwigzki wyznaniowe
oraz ich osoby prawne;

e - organizacje religijne, ktérych
sytuacja prawna jest uregulowana
ustawami o stosunku panstwa do
kosciotéw i innych zwigzkéw
wyznaniowych, dziatajgce w obrebie
tych kosciotow i zwigzkow.

9 Program Réznorodnosé biologiczna, nabor planowany https://www.gov.pl/web/nfosigw
priorytetowy edukacja i monitoring /edukacja-ekologiczna-2021
NFOSIGW srodowiska

Edukacja ekologiczna
Czes¢ 1) Edukacja
ekologiczna na lata 2021-
2025

10 WFOSIiGW w Program: Edukacja Terminy: Nabor wnioskdéw ma charakter https://wfos.szczecin.pl/progra
Szczecinie® Ekologiczna cigglty poczynajgc od dnia 15 stycznia 2024 | my/edukacija-

ekologiczna?type=18

3 Pozycje 10-12 na podstawie oferty WFOSIGW w Szczecinie dla JTS (https://wfos.szczecin.pl/jednostka-samorzadowa ), stan na 24.05.2024.
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https://wfos.szczecin.pl/jednostka-samorzadowa
https://www.gov.pl/web/nfosigw/edukacja-ekologiczna-2021
https://www.gov.pl/web/nfosigw/edukacja-ekologiczna-2021
https://wfos.szczecin.pl/programy/edukacja-ekologiczna?type=18
https://wfos.szczecin.pl/programy/edukacja-ekologiczna?type=18
https://wfos.szczecin.pl/programy/edukacja-ekologiczna?type=18

Lp. | Zrédio Nazwa programu / Charakterystyka Link
priorytetu
Formy dofinansowania: dotacja, pozyczka
Beneficjenci:
- jednostki samorzadu terytorialnego (gminy
i powiaty);
- zwigzki miedzygminne oraz
stowarzyszenia jednostek samorzgdu
terytorialnego;
- samorzgdowe jednostki organizacyjne oraz
samorzgdowe osoby prawne;
- podmioty majgce status organizacji
pozytku publicznego, organizacje
pozarzgdowe (stowarzyszenia, fundacje),
inne jednostki organizacyjne, jezeli
dofinansowanie przez Fundusz zwigzane
jest z prowadzong przez nie dziatalnoscig
w zakresie: ekologii, ochrony srodowiska
i ochrony przyrody, udzielania Swiadczen
zdrowotnych, promocji zdrowia i lecznictwa
uzdrowiskowego, systemu oswiaty,
szkolnictwa wyzszego i nauki, kultury,
pomocy spotecznej.
11 WFOSIGW w Program: ,Remiza” Terminy: Wnioski mozna skfada¢ w terminie | https://wfos.szczecin.pl/progra
Szczecinie od 29 kwietnia 2024 r. do 28 czerwca 2024 | my/program-remiza?type=17

r.
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https://wfos.szczecin.pl/programy/program-remiza?type=17
https://wfos.szczecin.pl/programy/program-remiza?type=17

Lp.

Zrédio

Nazwa programu /
priorytetu

Charakterystyka

Link

Formy dofinansowania: dotacja, dotacja i
pozyczka

Beneficjenci:

-jednostki samorzadu terytorialnego (JST)
szczebla gminnego;

- ochotnicze straze pozarne.

12

WFOSIGW w
Szczecinie

Program: Ochrona przyrody

Terminy: Nabor wnioskéw ma charakter
ciggty poczynajgc od dnia 15 stycznia 2024
r. do 31 lipca 2024 r. lub do czasu
rozdysponowania puli srodkéw
przeznaczonych w planie finansowym
Funduszu na dofinansowanie zadan

z zakresu ochrony przyrody na rok 2024.

Formy dofinansowania: dotacja, pozyczka

Beneficjenci:

- jednostki samorzadu terytorialnego;

- zwigzki miedzygminne oraz
stowarzyszenia jednostek samorzgdu
terytorialnego;

- samorzgdowe jednostki organizacyjne oraz
samorzgdowe osoby prawne;

https://wfos.szczecin.pl/progra

my/ochrona-przyrody?type=17
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https://wfos.szczecin.pl/programy/ochrona-przyrody?type=17
https://wfos.szczecin.pl/programy/ochrona-przyrody?type=17

Lp.

Zrédio

Nazwa programu /
priorytetu

Charakterystyka

Link

- podmioty majgce status organizacji
pozytku publicznego, organizacje
pozarzgdowe;

- inne jednostki organizacyjne, jezeli
dofinansowanie przez Fundusz zwigzane
jest z prowadzong przez nie dziatalnoscig w
zakresie: ekologii, ochrony srodowiska i
ochrony przyrody, udzielania Swiadczen
zdrowotnych, promocji zdrowia i lecznictwa
uzdrowiskowego, systemu oswiaty,
szkolnictwa wyzszego i nauki, kultury,
pomocy spoteczne;.

13

Fundusze
Europejskie na
Infrastrukture,
Klimat i
Srodowisko?

2.4 Adaptacja do zmian
klimatu, zapobieganie
kleskom i katastrofom

Typ projektu: FENX.02.04.10
Edukacja w zakresie kwestii
klimatycznych, adaptacji do
zmian klimatu oraz ochrony
zasobow wodnych

Podtyp: Projekty edukacyjne
realizowane w szkotach z
elementami
infrastrukturalnymi -

Terminy: od 08.03.2024 do 07.06.2024
Formy dofinansowania: dotacja

Beneficjenci:
1. - jednostki samorzadu terytorialnego i
ich zwigzki;
2. - szkoty publiczne i inne placéwki
systemu oswiaty;
3. - pozarzgdowe organizacje
ekologiczne;

https://www.feniks.gov.pl/

Tryb konkurencyjny:
https://www.gov.pl/web/nfosigw
/fenx0204-iw01-00424

4 Pozycje 13-19 na podstawie wyszukiwarki dotacji (https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/wyszukiwarka/), stan na 24.05.2024.
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https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/wyszukiwarka/
https://www.feniks.gov.pl/
https://www.gov.pl/web/nfosigw/fenx0204-iw01-00424
https://www.gov.pl/web/nfosigw/fenx0204-iw01-00424

Lp.

Zrédio

Nazwa programu /
priorytetu

Charakterystyka

Link

kompleksowe projekty
dotyczgce podnoszenia
Swiadomosci nt. zmian
klimatu i adaptacji do nich
poprzez wdrazanie dziatan
edukacyjno-informacyjnych
réwnolegle z powigzanymi
dziataniami adaptacyjnymi w
zakresie zielononiebieskigj
infrastruktury

4. - partnerstwa podmiotow wyzej
wymienionych.

14

Krajowy Plan
Odbudowy

B3.4.1 Inwestycje na rzecz
kompleksowej zielonej
transformacji miast

Terminy: od 05.04.2024 do 31.08.2026
Formy dofinansowania: pozyczka

Beneficjenci:

- jednostki samorzgdu terytorialnego;

- wspolnoty energetyczne (klastry energii,
spofdzielnie energetyczne);

- wspolnoty mieszkanie (WM), spoétdzielnie
mieszkaniowe (SM), Towarzystwa
Budownictwa Spotecznego (TBS),
Spoteczne Inicjatywy Mieszkaniowe (SIM);
- jednostki naukowo-badawcze;

- instytucje kultury;

- szkoty wyzsze;

https://www.bgk.pl/krajowy-
plan-odbudowy/pozyczka-
wspierajaca-zielona-
transformacje-miast/#c33424

https://www.funduszeeuropejsk
ie.gov.pl/nabory/b341-
inwestycje-na-rzecz-zielonej-
transformaciji-miast/
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https://www.bgk.pl/krajowy-plan-odbudowy/pozyczka-wspierajaca-zielona-transformacje-miast/#c33424
https://www.bgk.pl/krajowy-plan-odbudowy/pozyczka-wspierajaca-zielona-transformacje-miast/#c33424
https://www.bgk.pl/krajowy-plan-odbudowy/pozyczka-wspierajaca-zielona-transformacje-miast/#c33424
https://www.bgk.pl/krajowy-plan-odbudowy/pozyczka-wspierajaca-zielona-transformacje-miast/#c33424
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b341-inwestycje-na-rzecz-zielonej-transformacji-miast/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b341-inwestycje-na-rzecz-zielonej-transformacji-miast/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b341-inwestycje-na-rzecz-zielonej-transformacji-miast/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b341-inwestycje-na-rzecz-zielonej-transformacji-miast/

Lp. | Zrédio Nazwa programu / Charakterystyka Link
priorytetu

- podmioty spoza administracji publicznej
(m.in. organizacje spoteczne, pozarzgdowe,
gospodarcze),
panstwowe osoby prawne.

15 Krajowy Plan E.1.1.2 Zero i niskoemisyjny | Terminy: od 13.05.2024 do 14.06.2024 https://www.funduszeeuropejsk

Odbudowy transport zbiorowy (autobusy) ie.gov.pl/nabory/e112-zero-i-
Formy dofinansowania: dotacja niskoemisyjny-transport-
zbiorowy-autobusy-1/

Beneficjenci: Organizatorzy publicznego
transportu zbiorowego: wojewddztwa,
powiaty, zwigzki powiatow, zwigzki
powiatowo-gminne, zwigzki miedzygminne,
gminy.

16 Krajowy Plan B3.5.1. Inwestycje w Terminy: od 01.02.2024 do 30.09.2024 https://www.funduszeeuropejsk

Odbudowy

energooszczedne
budownictwo mieszkaniowe
dla gospodarstw domowych o
niskich i srednich dochodach

Formy dofinansowania: pozyczka

Beneficjenci:

- gminy;

- jednoosobowe spotki gminne, zwigzki
miedzygminne;

- powiaty;

- organizacje pozarzgdowe;

- podmioty prowadzgce dziatalnos¢ pozytku
publicznego.

ie.gov.pl/nabory/b351-
inwestycje-w-
energooszczedne-
budownictwo-mieszkaniowe-
dla-gospodarstw-domowych-o-
niskich-i-srednich-dochodach-
1/
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https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/e112-zero-i-niskoemisyjny-transport-zbiorowy-autobusy-1/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/e112-zero-i-niskoemisyjny-transport-zbiorowy-autobusy-1/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/e112-zero-i-niskoemisyjny-transport-zbiorowy-autobusy-1/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/e112-zero-i-niskoemisyjny-transport-zbiorowy-autobusy-1/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b351-inwestycje-w-energooszczedne-budownictwo-mieszkaniowe-dla-gospodarstw-domowych-o-niskich-i-srednich-dochodach-1/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b351-inwestycje-w-energooszczedne-budownictwo-mieszkaniowe-dla-gospodarstw-domowych-o-niskich-i-srednich-dochodach-1/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b351-inwestycje-w-energooszczedne-budownictwo-mieszkaniowe-dla-gospodarstw-domowych-o-niskich-i-srednich-dochodach-1/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b351-inwestycje-w-energooszczedne-budownictwo-mieszkaniowe-dla-gospodarstw-domowych-o-niskich-i-srednich-dochodach-1/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b351-inwestycje-w-energooszczedne-budownictwo-mieszkaniowe-dla-gospodarstw-domowych-o-niskich-i-srednich-dochodach-1/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b351-inwestycje-w-energooszczedne-budownictwo-mieszkaniowe-dla-gospodarstw-domowych-o-niskich-i-srednich-dochodach-1/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b351-inwestycje-w-energooszczedne-budownictwo-mieszkaniowe-dla-gospodarstw-domowych-o-niskich-i-srednich-dochodach-1/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b351-inwestycje-w-energooszczedne-budownictwo-mieszkaniowe-dla-gospodarstw-domowych-o-niskich-i-srednich-dochodach-1/

Lp. | Zrédio Nazwa programu / Charakterystyka Link
priorytetu
17 Krajowy Plan B1.1.4 Wzmocnienie Terminy: od 31.07.2023 do 31.03.2026 https://www.funduszeeuropejsk
Odbudowy efektywnosci energetyczne;j ie.gov.pl/nabory/b114-
obiektow lokalnej aktywnosci | Formy dofinansowania: dotacja wzmochienie-efektywnosci-
spoteczne;j energetycznej-obiektow-
Beneficjenci: lokalnej-aktywnosci-
- jednostki samorzadu terytorialnego, spolecznej/
whnioskujgce w imieniu instytucji kultury
(bibliotek i domow kultury),
- biblioteki i domy kultury dziatajgce jako
samorzgdowe instytucje kultury.
18 Krajowy Plan B1.1.2. Wymiana Zrodet Terminy: od 01.02.2023 do 30.06.2026 https://www.funduszeeuropejsk

Odbudowy

ciepta i poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach
mieszkalnych, czes¢
dotyczgca budynkow
wielorodzinnych

Formy dofinansowania: dotacja

Beneficjenci:

- Grant termomodernizacyjny: wsparcie
gtebokich i kompleksowych
termomodernizacji, w wyniku ktérych
istniejgce budynki osiggng standard jak dla
nowych budynkdw.

- Grant OZE (odnawialne zrodta energii):
zakup, montaz i budowa nowej instalacji
odnawialnego zrédta energii lub
modernizacja instalacji odnawialnego zrédta

ie.gov.pl/nabory/b112-
wymiana-zrodel-ciepla-i-
poprawa-efektywnosci-
energetycznej-w-budynkach-
mieszkalnych-czesc-
dotyczaca-budynkow-
wielorodzinnych/
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https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b114-wzmocnienie-efektywnosci-energetycznej-obiektow-lokalnej-aktywnosci-spolecznej/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b114-wzmocnienie-efektywnosci-energetycznej-obiektow-lokalnej-aktywnosci-spolecznej/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b114-wzmocnienie-efektywnosci-energetycznej-obiektow-lokalnej-aktywnosci-spolecznej/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b114-wzmocnienie-efektywnosci-energetycznej-obiektow-lokalnej-aktywnosci-spolecznej/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b114-wzmocnienie-efektywnosci-energetycznej-obiektow-lokalnej-aktywnosci-spolecznej/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b114-wzmocnienie-efektywnosci-energetycznej-obiektow-lokalnej-aktywnosci-spolecznej/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b112-wymiana-zrodel-ciepla-i-poprawa-efektywnosci-energetycznej-w-budynkach-mieszkalnych-czesc-dotyczaca-budynkow-wielorodzinnych/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b112-wymiana-zrodel-ciepla-i-poprawa-efektywnosci-energetycznej-w-budynkach-mieszkalnych-czesc-dotyczaca-budynkow-wielorodzinnych/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b112-wymiana-zrodel-ciepla-i-poprawa-efektywnosci-energetycznej-w-budynkach-mieszkalnych-czesc-dotyczaca-budynkow-wielorodzinnych/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b112-wymiana-zrodel-ciepla-i-poprawa-efektywnosci-energetycznej-w-budynkach-mieszkalnych-czesc-dotyczaca-budynkow-wielorodzinnych/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b112-wymiana-zrodel-ciepla-i-poprawa-efektywnosci-energetycznej-w-budynkach-mieszkalnych-czesc-dotyczaca-budynkow-wielorodzinnych/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b112-wymiana-zrodel-ciepla-i-poprawa-efektywnosci-energetycznej-w-budynkach-mieszkalnych-czesc-dotyczaca-budynkow-wielorodzinnych/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b112-wymiana-zrodel-ciepla-i-poprawa-efektywnosci-energetycznej-w-budynkach-mieszkalnych-czesc-dotyczaca-budynkow-wielorodzinnych/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/b112-wymiana-zrodel-ciepla-i-poprawa-efektywnosci-energetycznej-w-budynkach-mieszkalnych-czesc-dotyczaca-budynkow-wielorodzinnych/

Lp.

Zrédio

Nazwa programu /
priorytetu

Charakterystyka

Link

energii, w wyniku ktérej zainstalowana moc
instalacji wzrosnie o co najmniej 25%.

- Grant MZG (Mieszkaniowy Zaséb Gminy):
poprawa stanu technicznego i efektywnosci
energetycznej mieszkaniowego zasobu

gminy.

19

Interreg
Potudniowy Battyk

2. Zrownowazony Potudniowy
Battyk

Termin: od 25.04.2024 do 26.06.2024
Formy dofinansowania: dotacja

Beneficjenci:

o - wiladze krajowe, regionalne i
lokalne;

e - podmioty prawa publicznego;

o - stowarzyszenia jednego lub kilku
organdw regionalnych lub lokalnych;

o - stowarzyszenia jednego lub kilku
podmiotoéw prawa publicznego;

e - europejskie ugrupowanie
wspotpracy terytorialnej (EUWT).

2. Zrbwnowazony Potudniowy
Battyk - Ministerstwo Funduszy
i Polityki Regionalnej
(funduszeeuropejskie.gov.pl)

20

LIFE®

Nabory LIFE 2024

nabory planowane

https://www.gov.pl/web/nfosigw
/program-life

5 Terminy naboréw: https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow4
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https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow4
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/2-zrownowazony-poludniowy-baltyk-3/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/2-zrownowazony-poludniowy-baltyk-3/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/2-zrownowazony-poludniowy-baltyk-3/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/nabory/2-zrownowazony-poludniowy-baltyk-3/
https://www.gov.pl/web/nfosigw/program-life
https://www.gov.pl/web/nfosigw/program-life

8. Wdrazanie Miejskiego Planu Adaptacji

Miejski plan adaptacji obejmuje bardzo szeroki wachlarz dziatan, zarowno miekkich
(edukacyjnych, informacyjnych), jak i twardych (inwestycyjnych), dotykajgcych
praktycznie wszystkich obszaréw funkcjonowania miasta. Dlatego niezbednym jest
zapewnienie wiasciwej koordynaciji, tak aby nie nastepowato powielanie sie dziatan,
czy tez powstawanie luk, a caty proces winien by¢ efektywny kosztowo i spotecznie.
W trakcie przygotowywania strategii zidentyfikowano bowiem, ze najwazniejszymi
Wydziatami z punktu widzenia wdrazania dziatan dotyczgcych adaptacji do zmian
klimatu sa:

- Wydziat Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska,

- Wydziat Inzynierii,

- Biuro Funduszy,

- Wydziat Planowania i Rozwoju

- Wydziat Zarzgdzania Kryzysowego i Spraw Obronnych

- Wydziat Polityki Spotecznej

- Wydziat Edukacji

- Wydziat Gospodarki Nieruchomosciami

- Wydziat Kultury, Sportu, Turystyki i Promoc;ji

Istotna jest takze wspotpraca z innymi jednostkami lub spotkami komunalnymi
dziatajgcymi w miescie m.in.:

- Zarzad Ustug Komunalnych

- Stargardzkie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z o0.0.

- Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

- Wody Miejskie Stargard Sp. z 0.0.

- Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacji Sp. z 0.0.

- Powiatowa Panstwowa Straz Pozarna w Stargardzie

Skoordynowanie dziatan tych jednostek zespot przygotowujgcy strategie uznaje za
niezbedne minimum w zakresie wdrazania Miejskiego Planu Adaptacji dla Stargardu.

Aby zapewni¢ petng koordynacje dziatan w ramach wdrazania Planu Adaptacji nalezy
w Urzedzie Miasta utworzyC zespdt ds. adaptacji miasta do zmian klimatu, ktérego
zadaniem bedzie:
e (Gromadzenie informacji o0 zachodzgcej zmianie klimatu w miescie;
e Nadzor nad realizacjg planu adaptacji (m.in. sledzenie wskaznikow realizacji
Miejskiego Planu Adaptaciji);
e Przygotowanie sprawozdan we wspotpracy z innymi jednostkami urzedu z
realizacji planu adaptacji w formie raportu raz na trzy lata;
e Nawigzywanie wspotpracy i wymiana informacji w zakresie adaptacji do zmian
klimatu z innymi miastami w Polsce i zagranicg;
e Wykonywanie zadan w ramach MPA, a dotyczacych:
— gromadzenia informacji na temat potrzeb adaptac;ji;
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— systemu informowania spoteczehstwa o nadchodzacych ekstremach
pogodowych;
— prowadzanie dziatan edukacyjnych w zakresie adaptacji zarowno w ramach
urzedu jak i poza nim;
— wspotdziatania z sgsiednimi gminami na rzecz adaptacji;
— wspoOtpraca i pomoc mieszkancom oraz organizacjom spotecznym w
podejmowaniu inicjatyw obywatelskich na rzecz adaptacii.
Zespot ds. adaptacji miasta do zmian klimatu powinien by¢ jednostkg podlegtg
bezposrednio burmistrzowi prezydenta miasta Stargard.
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9. Monitoring wdrazania planu

Prawidtowe wdrazanie planu adaptaciji i jego aktualizacja wymaga monitorowania oraz
ewaluacji catego procesu. Ma to stuzyc:

- identyfikacji zagrozen w realizacji poszczegélnych dziatan

- biezgcemu dostosowaniu sie do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych;

- dostosowaniu sie do otoczenia formalno-prawnego oraz mozliwosci finansowych.
Monitorowaniu bedzie stuzy¢ zestaw wskaznikow monitorowania, ktore stanowi¢ bedg
podstawe do przygotowywania raportéw. Obok kontroli realizacji poszczegdlnych
dziatan w nawigzaniu do planu adaptacji tworzy sie dwa zestawy wskaznikow. Kazdy
z nich stuzy monitorowaniu innego aspektu adaptacji do zmian klimatu.

Pierwszy zestaw stuzy monitoringowi zmian klimatu. Sg to te same wskazniki, ktore
zostaty uzyte do scharakteryzowania klimatu miasta w trakcie przeprowadzania
analizy narazenia. Ich monitorowanie powinno odbywac sie co piec lat i by¢ oceniane
zarébwno wzgledem wartosci z wczesniejszych okreséw monitorowania (okres
referencyjny 2011-2020) oraz wartosci wynikajgcych ze scenariuszy zmian klimatu
(pod warunkiem, ze poréwnywalne wartosci sg w scenariuszach dostepne). Pierwszy
okres monitorowania powinien objac¢ lata 2021-2025, a nastepne okresy to 2026-2031,
2032-2035 itd.

Drugi zestaw stuzy monitoringowi zmian odpornosci miasta na zmiany klimatu. Sktada
sie on ze wskaznikéw, ktére w wiekszosci zostaty uzyte do przygotowania analizy
wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnych na potrzeby Strategii Adaptacji. Do regularnego
monitoringu proponuje sie wybrac¢ nastepujgce:

- Wielkos¢ nowych powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie w konkretnych
projektach

- Wielkos¢ powierzchni biologicznie czynnej w miescie (w ha) oraz jej udziat w
powierzchni miasta (w %);

- Liczba os6b zamieszkujgcych tereny zagrozone podtopieniami;

- Kubatura budynkoéw zagrozonych podtopieniami;

- Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkdw;

- Liczba os6b zamieszkujgcych a obszarze wyspy ciepta (silnego stresu ciepta);

- Srednioroczna liczba interwengji strazy pozarnej w zwigzku z opadami;

- Srednioroczna liczba interwencji strazy pozarnej w wyniku wystapienia silnego wiatru;
- Srednioroczne zakiécenia w transporcie wynikajgce z ekstremalnych zjawisk (liczba)
- Srednioroczne zaburzenia w dostawach wody pitnej wynikajgce z ekstremalnych
zjawisk (liczba)

- Srednioroczne zaburzenia w odprowadzaniu $ciekéw wynikajgce z ekstremalnych
Zjawisk (liczba)

-Srednioroczne zaniki zasilania w energie elektryczng wynikajgce z ekstremalnych
zjawisk (liczba minut)

- liczba wymienionych kottow do ogrzewania domow i mieszkan przy wsparciu
gminnym,

- nowe instalacje oze w budynkach komunalnych i uzytecznosci publicznej,
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- liczba wymienionych autobuséw wyposazonych w elektryczne zasilanie i
klimatyzacje,
- liczna nowych zbiornikéw retencyjnych na wode deszczowa,

Monitorowanie tych wskaznikédw powinno odbywac sie do 5 lat przy zatozeniu, ze
pierwszym okresem monitoringu byt okres 2017-2021 stuzgcy ocenie wrazliwosci oraz
zdolnosci adaptacyjnych na potrzeby Miejskiego Planu Adaptaciji. Niektore wskazniki
nalezy monitorowac biorgc pod uwage Srednie z okresu piecioletniego (wskazniki
Srednioroczne), a niektore biorgc pod uwage jedynie wartos¢ z ostatniego roku
(wskazniki w wartosciach rzeczywistych). Kolejne okresy sprawozdawcze w przypadku
tych wskaznikéw to: 2022-2026, 2027-2031, 2032-2036, itd. Do planu zatgczono —
zatgcznik 2a - tabele moggce stuzy¢ jako tabele sprawozdawcze.

Ponadto opracowano tabele wskaznikdw produktéw dla MPA, ktorg przedstawiono
ponizej. Tabela zawiera wskazniki sugerowane dla monitorowania wybranych

priorytetowych kierunkéw dziatania miasta na rzecz adaptacji do zmian klimatu.

Tabela 9.1 Sugerowane wskazniki produktu MPA Stargard.

Kierunek 1. Program rozwoju i | Liczba nowych nasadzen drzew i krzewdw - ogdtem

utrzymania zieleni miejskiej Liczba nowych nasadzen drzew i krzewdw przeznaczonych do

pochtaniania dwutlenku wegla

Powierzchnia nowych terendéw zielonych w miescie.

Powierzchnia odbetonowana w miescie.

Liczba szkét z ekoogrédkami.

Kierunek 2. Program retencji
wody i rozbudowy kanalizacji
deszczowej

Liczba zrealizowanych inwestycji w zakresie retencji wody

Pojemnos¢ zbiornikow na wode deszczowg w miescie

Pojemnos¢ zbiornikdéw w kanalizacji ogélnosptawne;j.

Dtugos¢ zmodernizowanej sieci kanalizacji deszczowej

Kierunek 3. Program
bezposredniego ograniczania
skutkow ekstremalnej
temperatury

Liczba uzytkowanych w miescie poidetek publicznych

Liczba zlikwidowamych kottéw na paliwa state

Liczba zakupiomych autobuséw miejskich z klimatyzacja

Liczba budynkéw poddanych termomodernizacji

Kierunek 5. Program rozwoju
energetyki miejskiej

Procent OZE w zaopatrzeniu miasta w ciepto

Procent OZE w zaopatrzeniu miasta w energie elektryczng

Nowa sie¢ cieplna w miescie (m)

Liczba dofinansowanych instalacji OZE w miescie
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Wrazliwos¢ miasta

2017-2021 |2022-2026

2027-2031

2032-2036

Wielkos$¢ powierzchni nieprzepuszczalnej miescie (w ha)

Wielkos¢ powierzchni biologicznie czynnej w miescie (w ha)

- Liczba oséb zamieszkujgcych tereny zagrozone podtopieniami;

- Kubatura budynkéw zagrozonych podtopieniami;

- Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkow;

- Liczba oséb zamieszkujgcych a obszarze wyspy ciepta (silnego stresu ciepta);

- Srednioroczna liczba interwencji strazy pozarnej w zwigzku z opadami;

36
- Srednioroczna liczba interwencji strazy pozarnej w wyniku wystapienia silnego wiatru; 30
- Srednioroczne zaktécenia w transporcie wynikajace z ekstremalnych zjawisk (liczba) 22
- Srednioroczne zaburzenia w dostawach wody pitnej wynikajace z ekstremalnych zjawisk (liczba) 0

- Srednioroczne zaburzenia w odprowadzaniu $ciekéw wynikajace z ekstremalnych zjawisk (tys. m3 nieoczyszczonych $ciekéw)

- Srednioroczne zaniki zasilania w energie elektryczng wynikajace z ekstremalnych zjawisk (liczba minut)

- Liczba wymienionych kottéw ogrzewania domdw i mieszkan przy wsparciu gminnym;

- Nowe instalacje OZE w budynkach komunlanych i uzytecznosci publicznej;

- Liczba wymienionych autobuséw wyposazonych w elektryczne zasilanie i klimatyzacje;

- Liczba nowych zbiornikéw retencyjnych na wode deszczowg




Narazenie na czynniki klimatyczne

Wartosci odniesienia

Wartosci uzyskane w wyniku monitoringu

Prawdopodobienstwo
wystapienia w ciggu roku -

Zmiany klimatu

Skala zjawiska w

Skala zjawiska w

Skala zjawiska w

Czynnik Skala zjawiska w okresie 2011-2020 dotychczasowe do roku 2050 okresie 2021-2025 |okresie 2026-2031 |okresie 2031-2035
Srednia temperatura powietrza 9,6st.C

Amplituda temperatury powietrza okreg6 st. C

Amplituda temperatury powietrza okreg8 st. C

Suma roczna opaddéw 719 mm

Srednia predkos¢ wiatru 3,0m/s

Promieniowanie stoneczne 1070-1702 godzin

Tornada i trgby powietrzne 0 <0,1%
Sezon wegetacyjny 260 dni

Ekstremalna temperatura dodatnia >25 st. C ok. 32 dni w roku 9%
Ekstremalna temperatura ujemna tmax<0 st. C, 23 dni w roku 6%
Liczba dni z opadem w ciggu roku 136

Sredni opad dobowy 2 mm/doba

Opady nawalne 3,1 dni/rok

Opady i zaleganie $niegu 65 dni rocznie z zaleganiem $niegu 18%

Susza

228 dni

Powodzie

nn




Kierunek dziatania

Wskaznik produktu

2024

2026

2028

2030

2032

2034

Kierunek 1. Program rozwoju i utrzymania zielg

Liczba nowych nasadzen drzew i krzewdéw - ogétem

Liczba nowych nasadzen drzew i krzewéw przeznaczonych do
pochtfaniania dwutlenku wegla

Powierzchnia nowych terenéw zielonych w miescie.

Powierzchnia odbetonowana w miescie.

Liczba szkét z ekoogrédkami.

Kierunek 2. Program retencji wody i rozbudow

Liczba zrealizowanych inwestycji w zakresie retencji wody,

Pojemnos¢ zbiornikdw na wode deszczowa w miescie,

Pojemnos¢ zbiornikdw w akanlizacji ogélnosptawne;j.

Dtugos¢ zmodernizowanej sieci kanalizacji deszczowe;j

Kierunek 3. Program bezposredniego ograniczg

Liczba uzytkowanych w miescie kurtyn wodnych i tezni

Liczba zlikwidowamych kottéw na paliwa state

Liczba zakupiomych autobuséw miejskich z klimatyzacjg

Liczba budynkéw poddanych termomodernizacji

Kierunek 4. Wsparcie dziatalnosci stuzb ratown

Liczba zrealizowanych szkolen

Liczba odbiorcéw zrealizowanych szkolen

Liczba zakupionego skrzetu ratowniczego

Liczba zrealizowanych projektow edukacyjno-informacyjnych
dotyczacych adaptacji do zmian klimatu

Kierunek 5. Program zaopatrzenia miasta w en

Procent OZE w zaopatrzeniu miasta w ciepto

Procent OZE w zaopatrzeniu miasta w energie elektryczna

Nowa siec cieplna w miescie (m)

Liczba dofinansowanych instalacji OZE w miescie




Dowolnos¢

Rodzaj zagrozenia/ryzyko Kategoria opcji Koniecznos¢ realizacji realizacji Pochodzenie opcji
Fale upatd|Silny deszdSilny wiatr|Stres wodi|Win-win [No-regrets Low-regre1|E|astyczna
K1. Koncepcja zazieleniania miasta
TAK - opcja przygotowuje Planowana
1. Badanie stanu zdrowia drzew. 1 1 grunt pod inne dziatania wczesniej
TAK - opcja win-win,
2. Tworzenie nowych parkéw i skweréw na terenie miasta ?ap'ewnla.pt?p'rawe J.akosa
zycia w miescie - zwiekszony
dostep do terenéw Planowana
1 1 1 zielonych, rekreacyjnych. wczesniej
TAK - opcja
zmniejsza ryzyko
3. Przyjecie miejskich standardéw ochrony i utrzymania zieleni wystapienia
miejskiej prawdopodobnych
skutkéw o
relatywnie niskim
natezeniu Planowana
1 1 1 1 dolegliwosci wczesniej
TAK - opcja
elastyczna
zapewniajaca
4. 1worzenie wewnatrz osiedli mieszkaniowych zielonych stref biezaca ochrong
waloréw
przyrodniczych
1 1 1 miasta Nowa
o o TAK - opcja win-win,
5. Przebudowa centralnych i Srédmiejskich przestrzeni w zielone, zapewnia poprawe jakosci
ekologiczne strefy przyjazne mieszkaricom, Pycialwimiescie Spoprawai
jakosci przestrzeni
1 1 1 publicznej
L. . . . TAK - opcja win-win,
6. Zielen jako element kompozycji realizowanych i utrzymywanych zapewnia poprawe jakosci
przez podmioty gospodarcze #ycia w mieécie - poprawaj
jakosci przestrzeni
1 1 1 publicznej
R . . . . TAK - opcja win-win,
7. Rewitalizacja zieleni oraz wprowadzenie nowej zieleni na . . .
. Lo S . zapewnia poprawe jakosci
podwérka osiedli komunalnych i tereny zainteresowanych do . b .
wspotpracy wpdlnot czy spotdzielni mieszkaniowych By 0 R = PRI}
jakosci przestrzeni Planowania
1 1 publicznej i pétpublicznej wczesniej
TAK - opcja win-win, Modyfik
zapewnia poprawe jakosci acja
8. Program ekoogrodkéw szkolnych i przedszkolnych zycia w miescie - zwigkszony planowa
dostep do terenéw nych
zielonych, rekreacyjnych dziatan
1 oraz edukacje ludnosci miasta




9. Odbetonowanie czesci obszaréw miasta.

TAK - opcja
zmniejsza ryzyko
wystapienia
prawdopodobnych
skutkéw o
relatywnie niskim
natezeniu
dolegliwosci

K2. Koncepcja zagospodarowania wod deszczowych i
roztopowych

1. Budowa zbiornikéw podziemnych na wode deszczowa w
miejscach zagrozonych podtopieniami w wyniku ulewnych deszczy

TAK - opcja redukuije kilka
rodzajow skuktéw o
wysokim ryzyku
wystgpienia, m.in.
uszkodzenia i drobne usterki
obiektow budowlanych,
punktowe zakt6cenia w sieci
, niewielki zniszczenia
zielonej infrastruktury

2. Dofinansowanie i wspétorganizowanie instalacji gromadzenia
i opdzniania sptywu wody deszczowej z posesji prywatnych
(mieszkancow, przedsiebiorcéw), typu ogrody deszczowe,
przydomowe oczka wodne, ogrodowe zbiorniki na wode
deszczowa, domowe instalacje wykorzystania "szarej wody"

3. Budowa zbiornikdw gromadzenia i op6zniania sptywu wody
deszczowej w kanalizacji ogélnosptawnej w celu eliminacji
przelewéw awaryjnych w trakcie ulewnych deszczy

Planowana
wczesniej

TAK - opcja
zmniejsza ryzyko
wystgpienia
prawdopodobnych
skutkéw o
relatywnie niskim
natezeniu

dolegliwosci Nowa

4. Program rozszczelnienia terenéw zabetonowanych —
stosowanie materiatéw przepuszczalnych zamiast
nieprzepuszczalnych bez zmiany funkcji terenu.

TAK - opcja redukuije kilka
rodzajéw skutkdw o
wysokim ryzyku
wystgpienia, m.in.
Punktowe zaktdcenia w
funkcjonowaniu sieci
kanalizacyjnej i/lub
wodociaggowej oraz drobne
usterki w sieci kanalizacyjnej
i/lub wodociagowej dla
sektora gospodarki wodnej;

K3. Program przeciwdziatania skutkom ekstremalnych

Planowana
wczesniej

TAK - opcja
zmniejsza ryzyko
wystapienia
prawdopodobnych
skutkéw o
relatywnie niskim
natezeniu

dolegliwosci Nowa

temperatur




1. Budowa ogdlnodostepnych punktéw czerpania wody do picia
z wodociggdw typu poidetka szkolne i w miejscach publicznych,
publiczne krany do czerpania wody.

TAK - opcja
zmniejsza ryzyko
wystapienia
prawdopodobnych
skutkéw o
relatywnie niskim
natezeniu
dolegliwosci

2. Tworzenie kurtyn wodnych na terenach publicznych lub tezni
obnizajacych temperature powietrza w okresie lata i pogody
upalnej.

3. Tworzenie miejsc wytchnienia w obiektach publicznych
(szkoty, centra aktywnosci) oraz terenach publicznych (boiska,
parki) - doposazenie istniejgcych placéwek dla senioréw i dzieci w
instalacje chtodzace (np. klimatyzacja).

TAK - opcja
zmniejsza ryzyko
wystapienia
prawdopodobnych
skutkéw o
relatywnie niskim
natezeniu
dolegliwosci

Modyfik
acja
planowa
nego
przedsie
wzigcia

4. Zakup nowych pojazddw komunikacji miejskiej wyposazonych
w klimatyzacje.

TAK - opcja win-win,
zapewnia poprawe jakosci
zycia w miescie - jako$¢
zamieszakania i/lub pracy.

Nowa

5. Termomodernizacja budynkéw publicznych, w tym
komunalnych budynkéw mieszkaniowych w celu ograniczenia
zuzycia ciepta oraz chtodu.

TAK - opcja zmniejsza ryzyko
wystgpienia
prawdopodobnych skutkéw
o relatywnie niskim
natezeniu dolegliwosci

Nowa

6. Modernizacja istniejgcych fontann miejskich

TAK - opcja win-win,
zapewnia oszczednosé
energii i komfort cieplny
uzytkownikéw budynkéw

Planowana
wczesniej

7. Likwidacja wysp ciepta

Planowana
wczesniej

K4. Wsparcie dziatalnosci stuzb ratowniczych

TAK - opcja
zmniejsza ryzyko
wystapienia
prawdopodobnych
skutkéw o
relatywnie niskim
natezeniu
dolegliwosci

Nowa




1. Szkolenia stuzb Strazy Pozarnej, Strazy Miejskiej oraz ochrony
zdrowia w zakresie nowych zagrozeri zwigzanych ze zmiang
klimatu, w szczegélnosci: choroby tropikalne, fale upatéw,
silniejsze upady.

2. Doposazenie stuzb ochrony zdrowia w sprzet pozwalajacy na
wiasciwe postepowanie z osobami zakazonymi chorobami
tropikalnymi, wektorowymi.

TAK - opcja obniza
podatnosé miasta
na zagrozenie
wysoce
prawdopodobne,
ale o niskiej
dolegliwosci

TAK - opcja obniza
podatnosé miasta
na zagrozenie
wysoce
prawdopodobne,
ale o niskiej
dolegliwosci

Nowa

3. Doposazenie stuzb strazy w sprzet zapobiegajacy
podtopieniom (pompy, zapory wodne), szybkiemu usuwaniu
potamanych drzew (pity, sprzet do usuwania powalonych drzew).

4. Wdrozenie programu edukacji dla mieszkaricdw w zakresie
postepowania w trakcie ekstremalnych zjawisk pogodowych —
pogody upalnej, ulewnych deszczy, suszy, oraz prewencji skutkdw
takich zdarzen.

TAK - opcja obniza
podatnosé miasta
na zagrozenie
wysoce
prawdopodobne,
ale o niskiej
dolegliwosci

Nowa

K5. Program rozwoju energetyki mi

TAK - opcja obniza
podatnos¢ miasta
na zagrozenie
wysoce
prawdopodobne,
ale o niskiej
dolegliwosci

Nowa

Nowa

) 2

1. Zwigkszanie zakresu wykorzystania geotermii w dostawach
ciepta do miasta

TAK - opcja win-win wdraza
niskoemisyjnos¢ i obniza
znaczne ryzyko ograniczenia
produkcji ciepta w miescie.

2. Zmniejszenie zuzycia wegla w cieptowni miejskie poprzez
wykorzystanie biomasy do produkcji cieplnej

3. Rozbudowa sieci cieplnych w 2 kierunkach: przytaczanie nowych
budynkéw oraz budowa nowych sieci cieplnych w oparciu i Zrédto
OZE.

TAK - opcja win-win wdraza
niskoemisyjnos¢ i obniza
znaczne ryzyko ograniczenia
produkcji ciepta w miescie.

Planowana
wczesniej

TAK - opcja win-win wdraza
niskoemisyjnos¢ i obniza
znaczne ryzyko ograniczenia
produkgji ciepta i
elektrycznosci w miescie.

Planowana
wczesniej

Nowa




4. Wsparcie mieszkaricow miasta w instalacji odnawialnych Zrédet
energii w domach.

TAK - opcja win-win wdraza
niskoemisyjnos¢ i obniza
znaczne ryzyko ograniczenia
produkgji ciepta i
elektrycznosci w miescie.

5. Program wyposazenia budynkéw komunalnych z instalacje OZE
— instalacje fotowoltaiczne.

TAK - opcja win-win wdraza
niskoemisyjnos¢ i obniza
znaczne ryzyko ograniczenia
produkcji ciepta i
elektrycznosci w miescie.

Nowa

6. Budowa systemu tadowarek elektrycznych do pojazddw.

TAK - opcja win-win wdraza
niskoemisyjnos¢ i obniza
znaczne ryzyko ograniczenia
produkgji ciepta i
elektrycznosci w miescie.

Nowa
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